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1. JOHDANTO

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy (ent. Lounais-Suomen vesiensuojelu-
yhdistys ry) on tehnyt vuodesta 1969 alkaen yhtdjaksoisesti tarkkailututkimuksia Uu-
denkaupungin merialueella Yara Suomi Oy:n (ent. Kemira GrowHow Oyj) Uudenkau-
pungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin toimeksiannosta ja kustantamana.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi Haponniemen jitevedenpuhdistamolle ym-
paristoluvan 11.10.2021 (ESAVI péitdés nro 311/2021). Ympdéristdlupaan haettiin
muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta. VHO antoi asiasta padiatoksen 6.10.2023 nro
1245/2023. Ympéristolupapdatdés on lainvoimainen. Puhdistamon kaytto- ja paasto-
tarkkailuohjelma on pdivitetty vastaamaan uuden ympéristoluvan maariayksid ja vuo-
den 2022 alusta padstdtarkkailua on toteutettu pdivitetyn ohjelman mukaisesti (Leino
2021).

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi pdatoksellddn (dnro ESAVI/11513/2016,
Nro 4/2018/1) 17.1.2018 luvan Uudenkaupungin lannoite- ja typpihappotehtaiden ym-
paristoluvan muuttamiselle ja VHAO kumosi siitd tehdyn valituksen 12.6.2019 anta-
mallaan péétokselld (19/0140/2, Dnro 00154/18/5104), jolloin ympaéristolupa tuli lain-
voimaiseksi. Eteld-Suomen aluehallintovirasto mydnsi paatokselldan (237/2019, Dnro
ESAVI/5468/2018) ympéristoluvan Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jite-
kipsin kaatopaikan fosforinpoistolle 14.6.2019. Lupa koskee jitekipsin pesua, pesuve-
sien késittelyd ja syntyneiden sakkojen hyddyntdmistd pesussa ja lannoitetehtaan pro-
sessissa. Kipsikasan pesua aloitettiin kesélld 2023 mutta louhesalaojan merivesivuo-
don vuoksi pesu ei edennyt suunnitellusti vuonna 2024. Vuoto saatiin korjattua syksyl-
14 2024 ja pesua on jatkettu vuonna 2025.

Vuoden 2025 merialueen tarkkailu tehtiin 9.1.2018 péivityn, Lounais-Suomen vesi- ja
ympdristdtutkimus Oy:n laatiman tarkkailuohjelman (Turkki 2018) mukaan, mink&
Varsinais-Suomen  ELY-keskus  hyvdksyi  pddtoksellidan  (Dnro  VARE-
LY/618/07.00/2010) 21.11.2017.

Tarkkailututkimuksen tarkoituksena on seurata jitevesien ja poistevesien vaikutuksia
vastaanottavan merialueen veden laatuun, tilaan ja vesiluontoon. Uudenkaupungin me-
rialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman (Vatanen &
al 2019) mukaisesti.

Tama raportti késittelee vuoden 2025 vesistdtarkkailun tuloksia ja viime vuosina ta-
pahtuneita merialueen tilan muutoksia. Vuonna 2025 ohjelmassa ei ollut maarédvuosi-
tutkimuksia.

2. MERIALUEEN YLEISKUVAUS

Jitevesien ja muiden ravinnepééstojen vaikutusalue késittdd Uudenkaupungin sisdsaa-
riston vedet Kuliluotoon, Putsaaren aukolle ja Lyokin edustalle asti. Em. merialueen
pinta-ala on noin 81 km?, josta sisdsaaristoa on noin 35 km?. Uudenkaupungin edustan
merialue on melko tyypillistd harvaan asuttua sisé- ja vilisaaristoa vaihtelevan kokoi-
sine saarineen ja niiden vilisine salmineen. Veden keskisyvyys merialueella on noin 7
metrid ja suurimmat syvyydet vaihtelevat vililld 20-35 metrid.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Kaupungin pohjoispuolelle Sirppujoen suulle padottu 37 km?:n laajuinen makeavesial-
las on muuttanut veden virtausoloja ja vaikuttaa siten merkitsevésti Uudenkaupungin
edustan veden laatuun.

Uudenkaupungin makeavesialtaaseen laskeva Sirppujoki (valuma-alue 429 km? keski-
virtaama v. 2016-2025 4,4 m?/s) on alueen ainoa merkittivi joki. Sateisina kausina
Sirppujoesta virtaa altaaseen happamia vesii, joissa on liuenneena Sirppujoen valuma-
alueen alunamailta huuhtoutuneita typpi-, mangaani- ja alumiiniyhdisteitd. Sirppujoen
kuljettamasta fosforista merkittivd osa saostuu veden happamuuden seurauksena al-
taan pohjalle. Altaan fosforipitoisuus on noussut viime vuosina. Makeavesialtaasta
mereen virtaava vesi sisdltdd poikkeuksellisen paljon epdorgaanisia typpiyhdisteitd,
jotka lisdédvit ajoittain huomattavasti Uudenkaupungin ldhivesien typpipitoisuuksia.

Ympiristohallinnon tekeméd uusin ekologisen tilan arvio (2019) perustuu vuosien
2012-2017 aineistoihin. Tila-arvion mukaan Uudenkaupungin sisin merialue Hanko-
saaren ja makeavesialtaan viliselld alueella seké linjalta Hankosaari-Nuhja sisdsaaris-
toon pdin luokiteltiin voimakkaasti muutetuksi vesialueeksi. Lautveden alue sinne joh-
tavine salmineen luokiteltiin vilttdviksi. Linjalta Hankosaari-Nuhja ulospéin tausta-
alueelle saakka luokiteltiin ekologisessa luokituksessa laadultaan tyydyttaviksi. Uu-
denkaupungin makeavesiallas on ekologiselta tilaltaan luokiteltu tyydyttaviksi, mika
on korkein saavutettava luokka voimakkaasti muutetulle vesialueelle.

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Veden laadun tutkimus

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukset tehtiin seitsemén kertaa vuoden ai-
kana maalis-, touko-, kesd-, heini-, elo-, syys- ja lokakuussa yhteensi 19 havaintopai-
kassa (kuva I). Taulukossa 1 on piépiirteittdin esitetty tarkkailuohjelmaan kuuluvat
maédritykset. Tarkemmin médritykset on ajankohdittain esitetty Uudenkaupungin meri-
alueen tarkkailuohjelmassa (Turkki 2018).

Havaintopaikoilta 105, 125, 150, 170, 185, 215, 220 ja 245 otettiin kasviplanktonnéyt-
teet koontandytteestd heiné- ja elokuussa. Kunkin havaintopaikan néytteet analysoitiin
erikseen (kaksi néytettd/havaintopaikka/kesd). Naytteistd madritettiin lajitasolla kasvi-
planktonin biomassat ja yksilomiirit vesien- ja merenhoidon menetelmiohjeen (Vuo-
rio & al, 2022) mukaisesti ja tulokset tallennettiin ympéristohallinnon kasviplankton-
rekisteriin. Ndytteet analysoi biologi Hanna Turkki.

Varsinaisen merialueen tarkkailun lisédksi Yara Suomi Oy:n kipsikasan edustan meri-
aluetta tarkkaillaan omalla tarkkailuohjelmallaan (YARARAK). Vuosina 2012-13
penkalle rakennettiin eristeseiniméé ja vuosina 2013—15 louhesalaoja. Tarkkailuoh-
jelmaa on viimeksi pdivitetty vuodesta 2018 —> (Turkki 2017). Niiden tarkkailujen
tulokset raportoidaan aineistojen laajuuden vuoksi erikseen.

Tarkkailussa kiytetddn vesi- ja ympdristohallinnon hyvéksymid nédytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmid (Kettunen ym. 2008, Midkeld 1992). Tutkimukset tehddén soveltuvin,
vesi- ja ympdristoviranomaisen hyvédksymin SFS-standardimenetelmin. Lounais-
Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
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testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Néyt-
teenotosta vastasivat sertifioidut ympéristondytteenottajat.

Lopputalven tarkkailu 10.—11.3. tehtiin avovedestd rautaveneelld. Havaintopaikalle
115 (Lautvesi) ei pddsty jditilanteen takia ja havaintopaikalla 232 (Kaittu ldnsi) ei
padsty tarkkailussa kdytetyn aluksen vaatiman vesisyvyyden vuoksi. Elokuun tarkkai-
lukerralla (18.8.) kenttdhavaintojen mukaan havaintopaikan 220 (Iso-Haidus pohyj) 14-
helld hinattiin rahtialusta ennen néytteenottoa. Lokakuun tarkkailukerralla havainto-
paikalle 105 (Iso-Hylkimys) ei padsty kovan aallokon vuoksi.

TAULUKKO 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukseen kuuluvat mddritykset
pddpiirteittdin. Tarkemmat tiedot [6ytyvit Uudenkaupungin merialueen tarkkailuohjelmasta.

maaritys yksikkd maalis touko kesd heind elo syys loka
Lampétila °C X X X X X X X
Kokonaisfosfori" g/l X X X X X X X
Fosfaattifosfori® g/l X X X X X X X
Kokonaistyppi" g/l X X X X X X X
Ammoniumtyppi? g/l X X X X X X X
Nitraatti- ja nitriittitypen summa? ug/l X X X X X X X
Kiintoaine® mgl/l X X X
Sahkoénjohtavuus (suolaisuus) mS/m () X X X X X X X
Happipitoisuus® mgl/l X X X X X
pH® X X X X X X
Sameus FNU X X X X X X X
Hygieeninen tila® (1 metri) kpl/100 ml X X X

Klorofylli-a ug/l X X X X=X
Kasviplankton!” X* X*

* koontanaytteesta

(' Kaikilla kerroilla ainakin 1 m, 10 m ja pohja-1 m.

2 Kaikilla kerroilla ainakin 1 m ja pohja-1 m.

G PI. uloimmat pisteet kaikilta pisteilta kesa-, heina- ja elokuussa. Pisteiltd 245, 246, 230, 215 ja 223 joka kerta.
 Pohjan laheinen vesikerros.

© Lopputalvella ja -kesélla vertikaalisesti. Kes -, heina- ja lokakuussa pohja-1 m. 245 ja 246 aina vertikaalisesti.
®Touko-syyskuussa 1m, lopputalvella ja -kesalld pohja-1.

" Pisteiltd 105,125,150,170,185,215,220 ja 245

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.
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4. SAA JA MERIVEDEN KORKEUS

Vuosi 2025 oli Suomessa laajalti tavanomaista lampimédmpi IImatieteen laitoksen mu-
kaan (tiedote 2.1.2026), ja vuoden keskildmpdtila oli suuressa osassa maata 1-2 °C
keskiméardistd korkeampi. Turussa keskilampdtila oli touko-, kesé- ja elokuussa var-
sin keskimddrdinen (vuodet 1991-2020, faulukko 2), mutta muut kuukaudet olivat kes-
kimddrdistd lauhempia. Sademéddra jai selvisti alle keskiarvon. Uudessakaupungissa
vuoden 2025 sademddri oli 11 mm pitkédaikaiskeskiarvoa pienempi.

Talvi 2024/2025 alkoi lauhana, silld joulukuu 2024 oli keskimidrdistd [dmpiméampi, ja
keskildmpotila jai nollan yldpuolelle. Tammi- ja helmikuu 2025 olivat keskiméaaraista
lauhempia, mutta keskil&dmpdétila painui hieman pakkasen puolelle. Sademééra jai var-
sinkin helmikuussa selvésti tavanomaista pienemmaksi. Lunta tuli tammikuun alku-
puolella pakkasjakson aikaan, mutta lumi kédytdnnossd hdvisi ennen kuun loppua.
Helmikuussa lunta tuli hyvin véhin, ja helmi—maaliskuun vaihteessa maa oli lumeton.

Maaliskuu oli lauha, ja keskildmpétila oli noin 4 °C keskiarvoa korkeampi. Sateet
painottuivat kuun alkuun, ja sademiérd oli selvasti keskiméérdistd alempi. Uudessa-
kaupungissa satoi huhtikuussa vain 5 mm. Huhtikuun puolivélissd korkein lampdtila
oli ldhes 22 °C, ja kuu oli keskimiiréistd lampimampi. Loppupuolella sddn viiletessa
oli hyvin runsassateisia péivid, ja kuu oli selvésti keskimaardistd sateisempi. Touko-
kuussa sdd oli vaihteleva: kuu alkoi viiledné ja sateisena, ja puolivélissd pdivélld oli
kevaisen lammintd. Keskilampdtila ja sademéira olivat 1dhelld ajankohdan keskiarvo-
ja. Kevitkuukausina sdé vaihteli paljon, silld maaliskuu oli lauha ja huhtikuussa 14m-
potila oli ajoittain kesdisissd lukemissa. Lounaisrannikolla kevit alkoi varhain, mutta
loppukevit oli viileAmpi.

Kesiikuu alkoi alkukesille tyypillisissd ldmpdétiloissa. Lédmpimintd oli kuun puoliva-
lissd, jolloin ldmpdtila nousi yli 20 °C, mutta helleraja ei ylittynyt. Keskildmpo oli
keskiarvon mukainen. Sadepdivid oli tasaisesti, ja kuukauden sademddrd oli tavan-
omainen. Lounais-Suomessa sademdiirissd oli kuurorintamien vuoksi suuria eroja.
Heinfdkuun alussa sidi lampeni, ja vuodenajalle harvinaisen voimakas ja pitkd myrsky
tuntui my0s lounaissaaristossa. Kuun puolivélin jilkeen alkoi pitkd hellejakso. Sateet
painottuivat kuun alkuun, ja kuurojen vuoksi paikalliset erot saattoivat olla suuria.
Keskildmpo oli keskiarvoa korkeampi. Sademéiérd oli Turussa selvésti alle keskiarvon
mutta Uudessakaupungissa keskimdirdinen. Elokuun alkupuolella muutamina péiviné
lampotila kdvi hellelukemissa. Kuun puolivélissd sdd viileni, ja kuun ldmpdétila oli
keskimadrdinen. Elokuu oli Uudenkaupungin alueella tavallista sateisempi, silld var-
sinkin kuun puolivilisséd satoi runsaasti. Kuurosateiden vuoksi paikalliset erot saattoi-
vat olla suuria.

Syykuussa paivalampotilat pysyivit kesdisissd lukemissa kuun loppupuolelle asti, ja
keskildmpotila oli selviésti keskiarvoa korkeampi. Kuun puolivilissd oli noin kahden
viikon mittainen sateinen jakso, mutta Uudenkaupungin alueella sademéérd oli vain
hieman tavallista suurempi. Lokakuu oli keskimééardistd lauhempi ja hieman tavallista
sateisempi. Marraskuu alkoi leutona, mutta puolivilissd sdd kylmeni talviseksi, ja
loppukuu oli taas lauha. Turussa keskildmpdtila oli noin 3 °C keskiarvoa korkeampi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Sademairi jai keskiarvoa alemmaksi, ja vain kuun puolivilissd maassa oli hetken hie-
man lunta. Joulukuu oli lauha, ja sd4 muuttui talviseksi vasta kuun viimeisiné pdivind,
eikd keskilampétila painunut pakkasen puolelle.

Sirppujoen virtaama oli hetkellisesti suurimmillaan tammi-helmikuun vaihteessa lu-
mien sulamisvesien seurauksena. Kuukausikeskiarvot olivat suurimmat loppuvuonna
marras-joulukuussa. Touko-elokuussa virtaamat olivat hyvin alhaisia. Sirppujoen kes-
kivirtaama vuonna 2025 oli 3,8 m?/s, mik oli selvisti (yli 40 %) pienempi kuin vuotta
aiemmin (6,7 m%/s) ja 17 % pienempi kuin edeltidvin kymmenen vuoden (2015-2024)
keskiarvo (4,6 m%/s).

Tammikuussa makeavesialtaasta juoksutettiin vettd useimpina péivind. Helmikuussa
juoksutus oli alkukuuta lukuun ottamatta selvisti vihdisempad, silld luukku oli kiinni
useimpina pdivind kuun puolivélistd loppuun. Maalis-kesdkuussa juoksutus oli vahiis-
td ja heind-elokuussa vetté ei juoksutettu. Juoksutus alkoi syyskuun puolivélin jilkeen
ja lokakuussa useimpina pdiviné ei ollut juoksutusta. Marras-joulukuussa juoksutus oli
jatkuvampaa. Kuukausikeskiarvona juoksutus oli suurinta tammi-, marras- ja joulu-
kuussa suurimpien virtaamien aikana.

Uudenkaupungin vélisaaristoon Kirstan tasalle muodostui Ilmatieteen laitoksen jda-
palvelutietojen mukaan pysyvé jaédpeite 19.2., miké poistui 24.2. Sisdsaaristossa pysy-
vi jadpeite muodostui 12.1. ja poistui 9.3. Todellisten jadpaivien luku oli Kirstan tasal-
la 10 (vuotta aiemmin 59 ja kahta vuotta aiemmin 26) ja sisdsaaristossa 62 (vuotta
aiemmin 94 ja kahta vuotta aiemmin 132), joten jdidtalvi oli selvésti pitkdaikaiskes-
kiarvoa lyhyempi (pitkdaikainen keskiarvo 110—120 paivai).

TAULUKKO 2. Turun sddtietoja vuodelta 2025 sekd normaalijaksoilta 1981-2010 ja 1991—
2020. Léihde: Ilmatieteen laitos. Lampotilat lokakuun 2010 alusta lihtien Artukaisten auto-
maattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademdidrdt heindkuun 2006 alusta lihtien
Artukaisista. Toiseksi alimmalla rivilld sademddrd Uudenkaupungin alueella Nervanderin-

puiston mittausasemalta vuodelta 2025 ja alimmalla rivilld Nervanderinpuiston sademdidird
vertailujaksolta 1991-2020.

Kuukausi 1 I n v v Vi Vil Vil IX X XI Xl yht.
Lampétila 2025 01 15 29 6,0 9,4 144 206 158 143 7,5 4,4 2,9 8,0*
(°C) 19912020 -3,8  -45  -1,3 4,1 100 144 175 162 113 57 15 15 58
1981-2010 -44 52  -16 4,0 102 145 175 160 109 59 08 -26 55
Sademaara 2025 37 17 13 50 31 53 38 77 97 76 64 59 612"
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684"
1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"
(mm) 2025 41 15 5 52 31 40 57 91 70 84 52 63 601"
1991-2020 52 39 35 30 35 43 57 67 64 67 61 63 612"

* [ampdotilojen keskiarvo, © sademaarien summa

4.1. Meriveden korkeudet

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuuden muutoksia ja meriveden virtauk-
sia sekd veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtelut ovat yleensa lyhytaikaisia, jo-
ten osa niistd aiheuttaa vain paikallisia lyhytaikaisia virtauksia eikd niihin liity veden
nettovaihtoa.
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Merivesi oli Ilmatieteen laitoksen Rauman sataman mittausaseman tietojen mukaan
korkeimmillaan tammikuun puolivilissd, +70 cm ja selvdsti alimmillaan joulukuun
lopussa, -54 cm. Huhtikuussa merivesi oli kuukausikeskiarvona keskiveden (N2000)
alapuolella ja helmi- ja toukokuussa keskiveden tuntumassa (kuva 2, taulukko 3).
Naytteenottoaikoina merivesi oli alimmillaan toukokuussa (noin -5 cm) ja muilla ker-
roilla noin 10-20 cm keskiveden yldpuolella.

TAULUKKO 3. Veden korkeuden vaihtelut (cm) Raumalla vuonna 2025 (N2000-
korkeusjdrjestelmd, Ilmatieteen laitos).

Kuukausi Kuukausi- Suurin arvo Pienin arvo
keskiarvo
Tammikuu 41 70 4
Helmikuu 0 35 -25
Maaliskuu 9 40 -13
Huhtikuu -4 17 -33
Toukokuu 2 27 -22
Kesakuu 22 50 8
Heindkuu 20 62 0
Elokuu 22 46 -6
Syyskuu 15 49 -2
Lokakuu 14 40 -7
Marraskuu 29 56 8
Joulukuu 22 54 -54
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KUVA 2. Vedenkorkeuden (N2000) vuorokausikeskiarvot, -maksimit ja -minimit Rauman sa-
tamassa vuonna 2025 llmatieteen laitoksen mittausten mukaan. Kuvaan on merkitty merialu-
een tarkkailun ndytepdiviit.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



12 (67) UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2025)

5. KUORMITUS
5.1. Jatevesikuormitus

Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesissd Hankosaarelta mereen johdet-
tiin vuonna 2025 keskiméérin 0,11 kiloa fosforia ja 47 kiloa typped vuorokaudessa
(taulukko 4, kuva 3a). Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena ilman jadhdytysve-
den pitoisuutta. Fosforikuormitus oli 31 % ja typpikuormitus 4 % pienempi vuoden
2024 vuosikuormitukseen verrattuna. Kuormitus oli fosforin osalta 52 % ja typen osal-
ta 41 % pienempi kuin edeltivin kymmenen vuoden (2015-2024) keskimddrdinen
kuormitus. Sataman jéitevesien purkupisteestd johdetaan vesid ainoastaan poikkeusti-
lanteessa rankkasateen aikana, kun késittely/vastaanottokapasiteetti ylittyy ja altaat
tayttyvat.

Uudenkaupungin jétevesissd johdettiin Hidponniemen keskuspuhdistamolta Seikon-
maan saaren ldhistélle mereen vuonna 2025 keskiméérin 0,98 kiloa fosforia ja 37 kiloa
typpeéd vuorokaudessa (faulukko 5, kuva 3b). Kuormitus oli fosforin osalta 31 % suu-
rempi, typen osalta 35 % pienempi ja BOD7:n osalta samaa luokkaa kuin vuotta aiem-
min. Ammoniumtyppikuormitus oli 46 % vuotta 2024 pienempi. Vuosien 2015-2024
keskiméérdiseen kuormitukseen verrattuna ammoniumtyppikuormitus oli 94 % pie-
nempi, kokonaistyppikuormitus 76 %, BOD-kuormitus 81 % ja fosforikuormitus 40 %
pienempi. Vuonna 2019 puhdistamon kisittelyprosessia laajennettiin lisddamalld pro-
sessiin aktiivilietekdsittely. Késittely muuttui kaksivaiheiseksi biologiseksi késittelyk-
si, jossa ensimmdinen vaihe on aktiivilietekésittely ja toinen nitrifikaatio-
denitrifikaatioprosessi biologisella suodatuksella. Laajennettu puhdistamo otettiin
kayttoon 2.5.2019. Puhdistamon laajennosta edeltdvéén aikaan verrattuna puhdistamon
vesistoon johdettu kuormitus on laskenut merkittiavéasti (Korhonen & Salminen 2026).

Héaponniemen puhdistamolle johdetaan Uudenkaupungin kaupungin jatevesien liséksi
Laitilan kaupungin jatevedet seka jatevesid Kustavin ja Pyhdrannan kunnista. Puhdis-
tamolle johdetaan teollisuusjitevesid Uudenkaupungin ja Laitilan viemariverkostojen
alueelta (mm. Valmet Automotive Oy, Vihannes-Laitila Oy, Nordic Soya Oy, L & T:n
Uudenkaupungin materiaalinkésittelykeskus, Munaistenmetsdn kaatopaikka, Laitilan
Wirvoitusjuomatehdas Oy ja Munax Oy) ja otetaan vastaan saostus- ja umpikaivoliet-
teitd. Puhdistamon toiminnasta raportoidaan tarkemmin puhdistamon vuosiyhteenve-
dossa (Korhonen & Salminen 2026).

Varsinaisissa jatevesissd tuli Uudenkaupungin merialueelle keskimdirin 1,09 kiloa
fosforia ja 84 kiloa typped vuorokaudessa. Keskimdardinen jitevesissd tullut ravinne-
kuormitus oli fosforin osalta 20 % suurempi ja typen osalta 21 % pienempi kuin vuotta
aiemmin. Pelkistddn jatevesitutkimusten perusteella ei voida arvioida fosforiravintei-
den kokonaispéést6jd Yara Suomi Oy:n teollisuusalueelta Hankosaaresta. Jatekipsialu-
een aiheuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry 2023, Poyry
2016) mukaan arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuodessa. Kipsiker-
roksessa saven pddllé litkkuvan veden korkea fosforipitoisuus saadaan tehokkaasti tal-
teen louhesalaojasta ja louhesalaojan pumppaus ja eristeseindma yhdessa estivét kip-
sipenkereestd suotautuvan veden fosforipddstot kokonaan meren suuntaan (POyry
2019).
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TAULUKKO 4. Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jdtevesien ravinnepddstot (vio-
sikeskiarvo) mereen (kg/d) vuosina 2015-2025. Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena
ilman jddhdytysveden pitoisuutta. Kuormituksessa on mukana jdtevesiputkesta ja satama-
sdkittamon ylivuotoputkesta mereen laskettu kuormitus.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Fosfori  kg/d 04 032 017 010 032 022 014 021 025 016 0,11
Typpi  kg/d 137 83 62 42 105 101 78 71 64 49 47

TAULUKKO 5. Uudenkaupungin keskuspuhdistamon jdtevesikuormitus mereen v. 2015-2025
(kg/d).

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

BOD; kg/d 210 220 260 490 180 38 29 52 89 32 31
Fosfori kg/d 4,1 16 14 12 19 16 083 12 18 075 0,98
Typpi kg/d 270 270 270 270 180 61 63 63 62 57 37
Ammonium-  kg/d 250 240 240 250 140 6,2 10 11 11 14 75
typpi
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KUVA 3a. Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jitevesien ravinnepddstot (vuosikes-
kiarvo) mereen (kg/d) vuosina 2013—2025.

Uudenkaupungin keskuspuhdistamon
fosforikuormitus mereen

Uudenkaupungin keskuspuhdistamon
typpikuormitus mereen
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KUVA 3b. Uudenkaupungin keskuspuhdistamon jdtevesien fosfori- ja typpikuormitus mereen
v. 2013-2025 (kg/d).

5.2. Muu kuormitus

Uudenkaupungin merialueelle tulee ravinteita jitevesien ohella myds Uudenkaupungin
makeavesialtaasta virtaavassa vedessd, kalankasvatuksesta sekd laskeumina ilmasta
suoraan mereen.

Uudenkaupungin makeavesialtaasta mereen virtaava ravinnemddrd arvioitiin vesita-
seen (tulovirtaama + sademddrd = haihdunta + vedenotto + ulosvirtaus) ja Ruotsinve-
den veden laadun perusteella. Makeavesialtaan vesitase oli vuonna 2025 (haihdunta- ja
virtaamatiedot Suomen ympaéristokeskus, sademéaré Ilmatieteen laitos 2025):

— Tulovirtaama 3,8 m3/s eli 119,8 milj.m%/a
— Sademaddrd vesipintaan 601 mm (Nervanderinpuiston mitta-asema) eli 22,24 milj.
m>/a (makeavesialtaan pinta-alana kiytetty 37 km?).

— Haihdunta vesipinnasta 600 mm eli 22,2 milj. m?/a (Olsson & al 2015, Hyvirinen
1995).
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— Uudenkaupungin vedenotto 3,114 milj.m?/a.

Makeavesialtaasta virtasi mereen keskiméirin 116,7 milj.m? vetti vuonna 2025. Miiri
oli huomattavasti pienempi (41-45 %) kuin vuosina 2024 (210,6 milj.m?) ja 2023
(199,5 milj. m%), 16 % pienempi kuin vuonna 2022 (139,5 milj. m®) ja vastasi vuotta
2021 (113 milj. m®). Vuonna 2025 ulosvirrannut vesiméiri oli selviisti pienempi kuin
vuosina 2019 ja 2020 ulosvirranneet suuret (165,22 ja 170,76 milj. m?) vesiméirit.
Vuoden 2025 ulosvirtaama oli 18 % pienempi vuosien 2015-2024 keskiméérdiseen
ulosvirtaamaan (142,1 milj. m?) verrattuna. Vuoden 2025 vesiméirissi on tullut me-
reen Ruotsinvedelld tehtyjen tarkkailututkimusten pitoisuushavaintojen (1 ja 10 m
keskiarvot; kok.N 1 860 pg/l, epdorgaaninen typpi 1 284 pg/l ja kok.P 17 pg/l) mu-
kaan:

—217 tonnia kokonaistypped vuodessa (v. 2024: 354 tn)
—150 tonnia epdorgaanista typped vuodessa (v. 2024: 228 tn)
—2,0 tonnia kokonaisfosforia vuodessa (v. 2024: 3,8 tn)

Altaaseen tullut vesiméddrd ja altaan kautta tullut kuormitus oli selvésti pienempi kuin
vuotta aiemmin. Kuormitus oli fosforin osalta samaa luokkaa ja typen osalta 27 % pie-
nempi vuosien 2015-2024 keskiméérdiseen kuormitukseen (fosfori 2 tonnia ja typpi
295 tonnia) verrattuna. Ruotsinveden fosforipitoisuus on noussut mutta typpipitoisuus
laskenut 2000-luvun kuluessa (kuva 4).

Sadeveden ravinnelaskeumat vuosina 2000-2005 Tvarminnessa, Jokioisissa ja Peipoh-
jassa olivat Suomen ympéristokeskuksen tekemien mittausten mukaan:

— ammonium- ja nitraattityppi 433 kg/km?
— kokonaistyppi 534 kg/km?
— kokonaisfosfori 10 kg/km?

Ravinnelaskeumat ovat pienentyneet huomattavasti 1990-luvun loppupuolen ja varsin-
kin 1980-luvun arvioihin verrattuna. Sadevesien ravinnelaskeumat vaihtelevat huomat-
tavasti vuosittain. Lannoitetehtaiden pddstdt ilmaan voivat lisdtd ravinnelaskeumia
Hankosaaren ldhivesiin.

Uudenkaupungin merialueella toimi vuonna 2025 yksi kalankasvattamo, josta tulee
paikallista ravinnekuormitusta. Kasvattamo sijaitsee alueen eteldosassa Iso-
Hylkimyksen saaren ldhelld ja talvivarastointiin tarkoitettu laitos (Humalkari) Loka-
lahden Varanpéén edustalla. Néitd laitoksia tarkkaillaan erilliselld tarkkailuohjelmalla.
Em. laitosten yhteenlaskettu ravinnekuormitus vuonna 2025 oli 383 kiloa fosforia ja
4 819 kiloa typped. Kuormitus oli fosforin osalta 16 % ja typen osalta 2 % pienempi
kuin vuotta aiemmin. Pyhdmaan merialueella toimi 4 kalankasvatuslaitosta, joista yksi
toimii talvivarastona. Pyhdmaan kalankasvatuslaitosten yhteenlaskettu kuormitus oli
vuonna 2025 fosforin osalta 693 kiloa ja typen osalta 7 519 kiloa. Kuormitus oli fosfo-
rin osalta 19 % ja typen osalta 25 % suurempi kuin vuotta aiemmin.
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KUVA 4. Ruotsinveden ravinnepitoisuuksien (ug/l) kehitys 2000-luvulla (koko vuosi, 1 ja 10
metrin keskiarvot).

5.3. Kokonaiskuormitus

Uudenkaupungin merialueelle eri ldhteistd tullut ravinnemiédrd arvioitiin 3,66 tonniksi
fosforia ja 283 tonniksi typped (taulukko 6). Siihen eivét sisdlly taajama-alueen hule-
vedet. Jatevesien osuus tunnetusta fosforin kokonaiskuormituksesta oli 12 % ja typen
kokonaiskuormituksesta 11 %. Yara Suomi Oy:n jétevesistd tullut typpikuormitus oli 3
% suurempi kuin kaupungin jétevesistd tullut kuormitus. Kaupungin jitevesistd tullut
fosforikuormitus oli 3 % suurempi Yaralta tulleeseen fosforikuormitukseen verrattuna,
jos Yaran osalta otetaan huomioon sekd jdtevesistd ettd Yaran kipsialueelta tuleva
kuormitus. Taulukkoon on lisdtty myds kalankasvatuksen kuormitustiedot varsinaiselta
Uudenkaupungin merialueelta (Mannerlohi Oy:n Hylkimyksen ja Humalkarin laitok-
set) mutta ei Pyhdmaan kalankasvatuksen ravinnekuormitustietoja. Tunnetusta fosfori-
kuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli sama kuin kaupungin jitevesien osuus eli
11 %, makeavesialtaan kautta tuleva osuus 55 %, kipsialueen osuus 7 % ja ilmalas-
keuman osuus 15 %. Typpikuormituksesta 77 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa
kuormitusta, 2 % kalankasvatuksesta ja 10 % ilmalaskeumana tulevaa kuormitusta.
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Kokonaiskuormitus Uudenkaupungin merialueelle oli fosforin osalta 33 % ja typen
osalta 34 % pienempi kuin vuotta aiemmin. Makeavesialtaan kautta tullut seké fosfori-
ettd typpikuormitus oli selvdsti pienempi kuin vuotta aiemmin. Jatevesissd tullut typ-
pikuormitus on Hépdnniemen puhdistamon laajennuksen jélkeen ollut kuutena viime
vuotena selvdsti aiempaa pienempi ja pienimmillddn vuonna 2025. Jitevesistd tullut
fosforikuormitus oli samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin. Kalankasvatuksen kautta
tullut fosforikuormitus oli 20 % pienempi ja typpikuormitus samaa luokkaa kuin vuot-
ta aiemmin. Edeltdvian viiden vuoden (2020-2024) keskimidrdiseen verrattuna koko-
naisfosforikuormitus oli 17 % ja kokonaistyppikuormitus 33 % pienempi. Suurimmil-
laan viimeisen 10 vuoden aikana fosforikuormitus oli vuonna 2024, jolloin altaan kaut-
ta tullut kuormitus oli selvésti aiempaa suurempi. Typpikuormitus on viimeisen 10
vuoden aikana ollut suurimmillaan vuosina 2019 ja 2020, jolloin altaan kautta tullut
kuormitus oli suurta ja vuoteen 2019 asti myds Ukin jétevesien tuoma kuormitus oli
vield selvisti suurempi kuin laajennoksen jilkeisind vuosina.

Jatekipsialueen aiheuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry
2023, Poyry 2016) perusteella arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuo-
dessa. Ennen uutta eristeseindméii arvio oli 10-20 kg/vrk eli 4-7 tonnia vuodessa, jo-
ten sithen verrattuna kipsikasan aiheuttama kuormitus on merkittévisti pienentynyt.
Seindman kipsialueen putkitarkkailun (mm. Afry 2023 ja Poyry 2019) perusteella sei-
ndmi on todettu toimivaksi, silld louhesalaojan pumppaus ja eristeseindma estiavét kip-
sipenkereestd suotautuvan veden fosforipddstot mereen.

TAULUKKO 6. Uudenkaupungin merialueen ravinnekuormitus v. 2025 (tonnia/a).

Fosforia %-osuus Typped %-osuus Typpi-fosforisuhde

Yara Suomi Oy:n jatevedet 0,04 1% 17 6 % 425

Jatekipsialue 0,25 7 %

Uudenkaupungin jatevedet 0,4 11 % 14 5% 35

Makeavesialtaasta 2,0 55 % 217 77 % 109

Kalankasvatus 2 0,4 11 % 5 2% 13
3,09 253 82

Laskeuma ilmasta merialueelle 0,57 15 % 30 10 % 53
3,66 100 % 283 100 % 77

1) 534 kg N ja 10 kg P/km?a. Merialueen vesipinta-alana kaytetty arviota 57 km? (Jumppanen 2002).
2) Kalankasvatuksen kuormitustietoihin eivéat sisally Pyhdmaan merialueen laitokset
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6. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
6.1. Lopputalvi (10.-11.3.)
Léimpotila ja happitalous

Merialueen ldmpdotilat vaihtelivat vélilla +1,3 — +2,4 °C, joten seki alueelliset ettd sy-
vyyssuuntaiset lampdtilaerot olivat pienid. Limpimintd vesi oli Vaakuan eteldpuolella
(112). Pintavesi (1 metri) oli keskimddrin vajaan asteen ajankohdan pitkdaikaiskes-
kiarvoja (2015-2024) lampimampaa.

Pohjan ldheinen happipitoisuus vaihteli vélilldi 10,4-13 mg/l ja happikylldstys
77-98 % (taulukko 7, kuva 5). Pohjan ldheinen happitilanne oli 1dhes kaikilla paikoilla
hyvi, ainoastaan Hankosaaren ldnsipuolella (230) ja Janhualla (246) pohjan lédheinen
happikylldstys oli hieman hyvdid heikompi. Pohjan ldheinen happitilanne havainto-
paikkojen keskiarvona oli ajankohdan tavanomaisella tasolla. Tausta-alueella Putsaa-
ren aukolla happitilanne oli 9 %, Hankosaaren itipuolella (215) 17 % ja Janhualla
(246) 23 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) parempi. Jétevesien purku-
alueen ldhimmalla paikalla Vdha-Seikomaalla pohjan liheinen happitilanne vastasi
ajankohdan tavanomaista.

Sameus ja kiintoaine

Veden sameusarvot olivat pddosin pienid ja vaihtelivat valilld 0,8—8,8 FNU. Suurin
yksittdinen sameusarvo oli Janhualla pohjan ldheisessd vesikerroksessa. Vesipatsaan
keskiarvona sameus oli vililld 0,8-5,3 FNU (kuva 5). Vesipatsaan keskiarvona vesi oli
padosin kirkasta, Haidusten pohjoispuolella, Hankosaaren ldhivesissd, Madonmaalla ja
Hankosaaren ja altaan vililld lievisti sameaa paitsi Janhualla melko sameaa. Sameus-
arvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 14 % pienempié lopputalven pitka-
aikaiskeskiarvoon (2015-2024) verrattuna. Tausta-alueella sameus oli yli 40 % taval-
lista pienempi ja ldhinnd kaupunkia Madonmaalla noin 50 % tavallista pienempi eli
vesi oli selvisti tavanomaista kirkkaampaa. Ainoastaan jatevesien purkualueen ldhim-
milld paikoilla Vdhi-Seikomaalla ja varsinkin Janhualla vesi oli tavallista sameampaa;
Viha-Seikomaalla sameus oli noin 40 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi ja Janhualla
lahes kolminkertainen.

Kiintoainepitoisuuksia tutkittiin pohjan ldheisestd kerroksesta. Pitoisuudet olivat vilil-
13 0,7-9,9 mg/1. Padosin pitoisuudet olivat pienid mutta Vaha-Seikomaalla ja varsinkin
Janhualla pitoisuus oli kohonnut.
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TAULUKKO 7. Uudenkaupungin merialueen pohjan ldheisen veden happikylldstys
(%) helmi-maaliskuussa vuosina 2015-2025.

Hav.paikka 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

105/105B 88 101 72 110 E 87 90 E 95 84 95
110 97 100 66 86 E 89 E E 96 E 96
112 102 E E 81 E 108 E E E E 95
115 94 E E 75 E 85 83 73 61 61 E
125 89 98 112 98 E 9% E 87 E E 89
145 100 90 71 97 73 86 80 79 98 72 88
150 102 93 97 104 88 96 81 89 94 60 92
170 105 83 91 98 91 90 71 79 94 83 89
185 98 89 75 94 74 93 83 84 96 83 95
215 105 69 49 79 88 96 84 87 84 54 94
220 95 90 82 98 90 100 82 87 97 75 92
223 110 91 94 87 88 90 84 86 84 67 93
230 93 86 90 95 86 82 82 81 93 74 77
232 97 E E 72 E 82 E E E 57 E
235 98 88 79 91 E 99 86 88 84 E 94
245 98 96 35 77 78 88 85 87 78 69 80
246 84 81 E 55 66 77 69 57 41 45 79
248 100 92 E 84 78 87 87 55 84 66 80
265B 70 95 E 93 86 E E E 93

E = maaritys epaonnistui/ei naytteita

Kasviravinteet

Meriveden fosforipitoisuudet koko vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilld 24-38
ug/l (taulukko 8). Suurin keskiméérdinen pitoisuus oli Hankosaaren lénsipuolella
(230), missé pitoisuus oli kohonnut erityisesti pohjan tuntumassa. Pienin keskimaarai-
nen pitoisuus oli Vaakuan eteldpuolella (112). Pitoisuudet merialueen ja syvyyksien
keskiarvona olivat 23 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2015-2024) suurempia.
Tausta-alueella pitoisuus oli 19 % tavallista suurempi ja Iso-Hylkimyksen pohjoispuo-
lella (110) ja Hankosaaren ldnsipuolella (230) 1dhes 50 % tavanomaista suurempi. La-
hinnd kaupunkia Madonmaalla vesipatsaan pitoisuus oli 7 % ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvoa pienempi ja Hankosaaren itédpuolella pitoisuus vastasi tavanomaista. Jate-
vesien purkualueen ldhimmélld paikalla Vahd-Seikomaalla vesipatsaan pitoisuus oli 40
%, Janhualla 24 % ja ldhinnd allasta Mustaluodon edustalla 29 % tavallista suurempi.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilld 24-36 ng/l ja pohjan l&-
heiset pitoisuudet vélilla 23-55 ug/l (kuva 5). Pintaveden pitoisuus oli suurin Madon-
maalla ja pohjan ldheinen pitoisuus Hankosaaren ldansipuolella. Pintaveden pitoisuudet
olivat koko tutkimusalueella rehevélld tasolla. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat
useimmilla paikoilla hieman pintakerroksia suurempia pohjan ldheisessd vedessd. Suu-
rin pitoisuus (23 pg/l) oli Hylkimysten ulkopuolella (105).

Hankosaaren ldhivesien keskimdardinen fosforipitoisuus pintavedessé oli 30 pg/l, mika
oli noin 7 % pienempi kuin ldhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimddrdinen pitoi-
suus (32,5 pg/l). Fosfaattifosforin osuus pintaveden kokonaisfosforista oli Hankosaa-
ren ldhivesissd noin 50 % ja tausta-alueella 63 %.
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Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaan kautta tullei-
den, muiden valumavesien ja jitevesien vaikutuksesta selvisti altaan ja Hankosaaren
viliselld alueella ja Hankosaaren l4hivesissd. Pitoisuudet olivat lievemmin kohonneita
Vehasten pohjoispuolen ja Aaholmin edustalle saakka, uloimmilla alueilla pintaveden
pitoisuus oli noin 400 ug/l (kuva 6). Pintaveden pitoisuudet vaihtelivat vélilla 370-710
ug/l.  Suurin pitoisuus oli jitevesien purkualueen ldhimmailld paikalla Vaha-
Seikomaalla. Pintakerroksen typpipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 21 %
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2015-2024) pienempié. Niukkasateisuus, vihdiset
valumat ja vdhdinen altaan juoksutus nikyi erityisesti altaan ja Hankosaaren véliselld
alueella, missd pintaveden typpipitoisuudet olivat 30—40 % ajankohdan tavallista pie-
nempid, suhteessa eniten 1dhinné allasta Mustaluodon edustalla (248), missd pintave-
den pitoisuus oli 40 % tavallista pienempi. Myds Madonmaan edustalla pintaveden
pitoisuus oli noin 30 % tavallista pienempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pintave-
den pitoisuus oli kuitenkin hieman (3 %) pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Koko vesipatsaan ja merialueen keskiarvona typpipitoisuudet olivat 5 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja pienempid. Altaan ja Hankosaaren viliselld alueella vesipatsaan
pitoisuudet olivat 10-36 % tavallista pienempid, suhteessa eniten 1dhinnd allasta. Taus-
ta-alueella vesipatsaan pitoisuus oli 7 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat aiempaan tapaan uloimmilla paikoilla padosin alle
madritysrajan. Sisemmilld paikoilla suurin pintaveden pitoisuus (13 pg/l) oli Hanko-
saaren itdpuolella ja suurin pohjan ldheinen pitoisuus (29 pg/l) Janhualla. Pitoisuudet
olivat pddosin tavallista pienempid. Erityisesti jdtevesien purkualueen ldhimmilld pai-
koilla Véaha-Seikomaalla ja Janhualla vesipatsaan ammoniumtypen pitoisuus oli noin
70-80 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenistd tilaa tutkittiin vain Uudenkaupungin jitevesien purkualueen
laheisiltd havaintopaikoilta (245 ja 246), Hankosaaren ldhivesistd (230 ja 215) sekid
Madonmaalta (223). Ulosteperéistd saastutusta kuvaavien E.coli —bakteerien perusteel-
la hygieeninen tila oli yleisen kdyttokelpoisuusluokituksen raja-arvoja kiyttden kaikil-
la tutkituilla paikoilla erinomainen (kuva 6). My0s enterokokkien kaltaisten bakteerien
madrdt olivat erittdin pienid (<2-4 kpl/100 ml).

Molempien bakteerityyppien osalta méérat jaivat selvisti alle rannikon uimavesille
annettujen raja-arvojen (enterokokit 200 kpl/100 ml ja E. colit 500 kpl/100 ml, Sosiaa-
li- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).
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Happikyllastys (%), pohja -1 m

Sameus (FNU), vesipatsaan ka

Hyva (80-110)
Tyydyttava (70-79)
Valttava (40-69)
Huono (<40)

[]
[
N
H

Kirkas (<1,5)
Lievastisamea (1,5-2,9)
Melko samea (3-9,9)
Samea (10-20)

Erittain samea (>20)

Kok.fosfori (pg/l), 1 m

T
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Kok.fosfori (ug/l), pohja -1 m

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)
Erittain reheva (>80)

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)
Erittain reheva (>80)

KUVA 5. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2025.
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TAULUKKO 8. Uudenkaupungin merialueen veden fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m3) vesipat-
saan keskiarvona helmi-maaliskuussa vuosina 2020-2025 sekd keskiarvot helmi-maaliskuulta
vuosilta 2015-2024.

Hav.paikka 2015-2024, ka 2020 2021 2022 2023 2024 2025
105/105B 23 22 30 E 22 24 31
110 21 21 E E 19 E 31
112 24 22 E E E E 24
115 30 27 36 25 22 38 E
125 24 24 E 30 E E 31
145 26 24 31 33 22 36 32
150 27 26 34 29 25 31 33
170 26 24 33 30 23 31 32
185 26 23 32 33 25 24 31
215 34 27 38 27 29 45 34
220 26 26 33 30 25 28 31
223 40 29 44 37 35 58 37
230 26 27 33 31 21 30 38
232 26 24 E E E 31 E
235 24 21 33 31 20 E 29
245 25 23 33 25 24 26 35
246 29 23 35 26 32 36 36
248 24 21 30 22 25 23 31
265B* 21 32 E E E 31
*naytteenotto alkoi vasta vuonna 2017 E = ei naytteita

E.coli-bakteerit (kpl/100 ml)

Kok.typpi (pg/l), 1 m

|:| <300 |:| Erinomainen (<10)
1 300-<500 ] Hyva(10-49)
B s00-<s00 B Tyyayttava (50-00)
B s00-<1000 B vattava (100-999)
B 1000 B +Huono (>1000)

KUVA 6. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2025.
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6.2. Loppukevat (12.-13.5.)

Ldmpotila, kerrostuneisuus ja nikosyvyys

Meriveden ldmpdétila oli 5,6-10,8 °C. Vesi ei ollut lampdétilakerrostunut, silld suurim-
malla osalla paikoista vesipatsaan ldmpoétilaero oli alle kaksi astetta. Suurimmillaan
lampdtilaero pinnan ja pohjan vililld oli noin kolme astetta Hankosaaren ldnsipuolella
(230), Janhualla (246) ja Vdhi-Seikomaalla (245). Pintavesi (1 metri) oli keskimaérin
1-2 astetta ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa (2015-2024) kylmempédd. Happitilan-
netta tutkittiin vain jdtevesien purkualueen ldheltd Viaha-Seikomaalta ja Janhualta,
missd molemmissa happitilanne oli hyvd. Molemmilla paikoilla oli pintavedessa lievda
hapen ylikylldstysta.

Nékosyvyydet olivat vililld 1,6-5,9 metrid. Selvésti pienin nédkosyvyys oli Lautvedelld
(115) ja myo6s Vaakuan eteldpuolella (112) sekd Kaitun (232) ja Mustaluodon (248)
edustalla ndkdsyvyydet (2,1-2,2 m) olivat muuta merialuetta pienempid. Suurimmat
nikosyvyydet (>5 metrid) olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) sekd pohjoi-
simmalla paikalla Palokarin koillispuolella (265B). Keskimdardisten sameusarvojen
perusteella vesi oli ulommalla merialueella (105, 185, 265B ja myds 145) kirkasta ja
muualla lievdsti sameaa, lukuun ottamatta Lautveden aluetta ja Vaakuan eteldpuolta,
missd vesi oli melko sameaa (kuva 7). Sameusarvot merialueen keskiarvona olivat
noin 10 % ajankohdan tavanomaista pienempié.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 13-33 pg/l (kuva 7). Vesi oli
Lautvedelld rehevdd ja koko muulla merialueella lievésti rehevdd. Pohjan ldheiset pi-
toisuudet olivat pddosin pintaveden pitoisuuksia suurempia. Suurin pohjan l&dheinen
pitoisuus (31 pg/l) oli Humalaisten edustalla (150). Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat
pienid ja pddosin alle mééritysrajan kaikilla paikoilla kaikissa syvyyksissd, myds Han-
kosaaren ldhialueella.

Hankosaaren ldhivesissd (havaintopaikat 230 ja 215) pintaveden (1 metri) fosforipitoi-
suus (16 pg/l) oli samalla tasolla kuin Humalaisten edustalla (150) ja Sundinkarien
alueella (170). Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona vastasi-
vat ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2017-2024, tdtd ennen pitoisuus koonnasta).
Lautveden alueella pitoisuus oli kuitenkin yli 40 % ajankohdan tavanomaista suurem-
pi, kun taas Madonmaalla pitoisuus oli 43 % ja Hankosaaren itdpuolella 24 % pitkéai-
kaiskeskiarvoa pienempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli 7 % aiempaa
keskimadraistd pienempi. Hankosaaren ldhivesissd (215 ja 230) pitoisuus oli keskimaa-
rin 18 % ja jatevesien purkualueella (245 ja 246) keskiméérin 9 % tavanomaista pie-
nempi.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat vélilld 260-520 ug/l (kuva 7). Selvisti
suurin pitoisuus oli Lautvedelld. Myds makeavesialtaan ja Hankosaaren viliselld alu-
eella sekd Hankosaaren lansipuolella pitoisuudet olivat muuta merialuetta selvésti suu-
rempia. Jatevesien purkualueen ldhimmilld paikoilla Vihéd-Seikomaalla ja Janhualla
pintaveden pitoisuudet vastasivat Mustaluodon edustan pitoisuutta lihinnd allasta.
Ammoniumtypen pitoisuudet olivat pienid ja pdédosin alle médritysrajan kaikilla pai-
koilla koko vesipatsaassa. My0s nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat padosin pienid
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ja alle médritysrajan mutta Hankosaaren ja altaan viliselld alueella, Hankosaaren 14n-
sipuolella ja Sundinkareilla pitoisuudet olivat lievdsti kohonneita pintavedessa ja Mus-
taluodon edustalla ldhinni allasta koko vesipatsaassa. Hankosaaren ldnsipuolella, V-
hi-Seikomaalla, Janhualla, Sundinkareilla ja Lautvedelld mutta myos uloimmalla ete-
laiselld alueella Hylkimysten ulkopuolella (105) pintaveden pitoisuus oli selvdsti muita
vesikerroksia suurempi.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona vastasivat toukokuun pitkéaikais-
keskiarvoja. Lautvedelld ja tutkimusalueen eteldisessd osassa Hylkimysten ulkopuolel-
la pintaveden pitoisuus oli 40 % tavallista suurempi. Jitevesien purkualueen 1dhimmil-
1a paikoilla Vdhé-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuus oli keskimiidrin 7 % tavallista
pienempi, mikd vastasi muun altaan ja Hankosaaren vélin ja Hankosaaren ldnsipuolen
tilannetta. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus vastasi keskiarvoa.

Ammoniumtypen pitoisuus vesipatsaan keskiarvona oli jitevesien purkualueella Vaha-
Seikomaalla noin 80 % ja Janhualla noin 90 % pienempi toukokuun pitkdaikaiskes-
kiarvoon (2015-2024) verrattuna.

Klorofylli

Tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaihtelivat vélilla 1,3-6,7 ug/l (kuva 7). Suu-
rimmat pitoisuudet olivat Janhualla, Lautvedelld ja Kaitun edustalla, joissa vesi oli
klorofyllipitoisuuden perusteella luokiteltavissa reheviksi. Tausta-alueella Putsaaren
aukolla, Palokarien koillispuolella, Aaholmin edustalla, Haidusten pohjois- ja etela-
puolella sekd vield Sundinkarien alueella pitoisuudet olivat karulla tasolla ja lopulla
merialueella lievésti rehevélld tasolla. Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet
olivat 3 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2015-2024) pienempid. Tausta-alueella
ja monin paikoin vélisaariston alueella pitoisuudet olivat noin 30 % pienempid ja l4-
hinnd kaupunkia Madonmaalla 60 % tavallista pienempi. Sen sijaan Janhuan edustalla
pitoisuus oli noin 70 %, Vahi-Seikomaalla, Kaitun edustalla ja Hylkimysten alueella
(105 ja 110) tutkimusalueen eteldosassa noin 30 % tavallista suurempia.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenisti tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215, 223, 230, 245 ja 246. Se-
ki E. coli —bakteerien ettd enterokokkien kaltaisten bakteerien perusteella hygieeninen
tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla, myo6s jatevesien purkualueen liheisyydessé, erin-
omainen. Seké enterokokkien (0 kpl/100 ml) ettd E. coli -bakteerien (02 kpl/100 ml)
madrd alitti selvdsti rannikon uimavesille annetut raja-arvot (enterokokit <200 kpl/100
ml ja E.colit <500 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).
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Sameus (FNU), vesipatsaan ka

Kok.P (ug/l), 1 m

Kirkas (<1,5)
Lievastisamea (1,5-2,9)
Melko samea (3-9,9)
Samea (10-20)

Erittain samea (>20)

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)
Erittain reheva (>80)

Kok.N (pg/l), 1 m

Klorofylli (ug/l), koonta

] | [

<300
300-<500
500-<800
800-<1000
>1000

EECC]

Karu (<2)
Lievastireheva (2-<5)
Reheva (5-<25)
Erittain reheva (>25)

KUVA 7. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia toukokuussa 2025.
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6.3. Alkukesa (16.-17.6.)
Ldmpotila ja happitalous

Toukokuu oli sddolosuhteiltaan vaihteleva, hieman tavanomaista viiledmpi ja Uuden-
kaupungin mittausaseman mukaan sademaariltian melko tavanomainen. Kesékuu oli
sekd lampotilaltaan ettd sademééréltiin melko keskiméérdinen. Kesdkuun puolivélissi
pintavesi (1 metri) oli noin 14—18 asteista, keskimiirin asteen ajankohdan tavanomais-
ta kylmempéé. Vesi oli matalimpia paikkoja lukuun ottamatta ainakin lievisti lampoti-
lakerrostunut. Suurimmillaan ldmpdtilaero pinnan ja pohjan vililld oli Vaakuan luo-
teispuolella (125), Humalaisten edustalla (150), Hankosaaren lénsipuolella (230) ja
Janhualla (246), noin 5 astetta.

Varsinkin eniten ldmpotilakerrostuneilla mutta my0ds osalla muista sisemmistd paikois-
ta pohjan ldheinen happitilanne oli heikentynyt (kuva &). Heikoin happitilanne oli
Hankosaaren itdpuolella, missd hapen kylldstysaste oli 38 %. Jatevesien purkualueen
lahimmilld paikoilla V&hd-Seikomaalla ja Janhualla pohjan l&dheinen happitilanne oli
vilttdva, kuten muillakin paikoilla Hankosaaren ja altaan viliselld alueella. Uloimmilla
paikoilla, Vaakuan eteldpuolella (112), Lautvedelld (115) ja Madonmaalla (223) poh-
jan ldheinen happitilanne oli hyvé.

Pohjan ldheinen happitilanne merialueen keskiarvona vastasi ajankohdan keskimii-
rdistd. Hankosaaren itépuolella happitilanne oli tavallista heikompi (34 %), kun taas
jatevesien purkualueen ldhimmilld paikoilla Vahéd-Seikomaalla ja Janhualla pohjan
happitilanne oli yli 40 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa (2015-2024) parempi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkdsyvyytend mitattuna oli selvédsti suurin (4,2 ja 4,0 metrid) taus-
ta-alueella Putsaaren aukolla (185) ja pohjoisimmalla alueella Palokarien koillispuolel-
la (265B). Muualla ulommalla merialueella (105, 110, 235) nidkdsyvyys oli noin 2-3
metrid. Sisd- ja vélisaariston alueella ndkosyvyydet olivat 1,0-1,7 metrid. Heikoimmat
nidkosyvyydet olivat Viaha-Seikomaalla, Madonmaalla ja Lautvedelld. Sameusarvot
vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat vélilld 1,2—12 FNU (kuva 8). Uloimmilla paikoilla
(185, 265B ja 105) vesi oli kirkasta, Aaholmin edustalla (235) lievdsti sameaa, Huma-
laisten alueella sameaa ja muualla melko sameaa. Sameusarvot olivat monin paikoin
selvisti kohonneita pohjan tuntumassa, pintavesi oli selvésti kirkkaampaa. Selvésti
suurin yksittdinen sameusarvo (29 FNU) oli Humalaisten edustalla pohjaa ldhinni ole-
vassa vesikerroksessa. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat
ajankohdan tavanomaisella tasolla. Humalaisten edustalla, Vahi-Seikomaalla ja lédhin-
nd allasta Mustaluodon edustalla (248) vesipatsaan sameus oli kuitenkin yli 40 % ta-
vallista suurempi, kun taas Aaholmin edustalla vesi oli tavanomaista kirkkaampaa.
Tausta-alueella Putsaaren aukolla vesipatsaan sameus oli 7 % ajankohdan tavanomais-
ta pienempi.

Veden hygieenisti tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd paikoilta. E. coli- bakteerien maa-
rdn (<10 kpl/100 ml, kuva 9) perusteella hygieeninen tila oli erinomainen koko meri-
alueella, my0s jiatevesien purkualueen tuntumassa. Enterokokkien kaltaisten bakteerien
maird merialueella oli pieni (0—1 kpl/100 ml) ja maédrit alittivat selvisti rannikon ui-
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mavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus
N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilld 17-33 pg/l ja pohjan ldheiset
pitoisuudet 22-76 ug/l (kuva 8). Suurimmat pintaveden pitoisuudet (>30 pg/l) olivat
Madonmaalla, Lautvedelld ja Vaha-Seikomaalla. Pohjan ldheinen pitoisuus oli selvisti
suurin Humalaisten edustalla, missé vesi oli myds sameaa. My0s Hankosaaren itdpuo-
lella pohjan ldheinen pitoisuus oli selvésti kohonnut heikon happitilanteen seuraukse-
na.

Sundinkarien (170) tasalta itddn pintaveden fosforipitoisuudet olivat rehevillé tasolla
ja Sundinkarien tasalta linteen ja Vaakuan eteldpuolella lievdsti rehevilld tasolla.
Hankosaaren ldhivesissd (215 ja 230) pintaveden pitoisuus oli keskimddrin 28 pg/l,
mikd oli 12 % suurempi kuin ldhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskiméérdinen pitoi-
suus (25 pg/l). Pintakerroksen fosforipitoisuus oli merialueen keskiarvona 3 % ajan-
kohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi, tausta-alueella 6 % suurempi.
Hankosaaren ldhivesisséd pitoisuus oli 5 % tavanomaista suurempi. Jétevesien purku-
alueen 1dhimmilld paikoilla (245 ja 246) pitoisuus oli keskiméérin 13 % pitkaaikais-
keskiarvoa suurempi ja ldhinnd makeavesiallasta Mustaluodon edustalla 16 % ajan-
kohdan tavanomaista suurempi.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforipitoisuudet olivat kaikilla paikoilla pienid ja paa-
osin alle mééritysrajan (<3 pg/l). Pohjan ldhelléd pitoisuusvaihtelu oli <3-21 pg/l, suu-
rimmat pitoisuudet olivat Hankosaaren itdpuolella ja Humalaisten edustalla.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélilld 290-490 pg/l (kuva 9). Suurimmat pi-
toisuudet (>400 pg/l) olivat Hankosaaren ja altaan viliselld alueella ja Lautvedella.
Selvisti pienimmat pitoisuudet olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla ja tutkimusalu-
een pohjoisosassa Palokarien koillispuolella. Epdorgaanisen typen pitoisuudet pintave-
dessd olivat pienid ja pddosin alle madritysrajan. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet oli-
vat alle mééritysrajan kaikissa vesikerroksissa, mutta ammoniumtypen pitoisuus oli
hieman kohonnut osalla hapen vajauksesta kirsivistd paikoista. Suurimmat pohjan 14-
heiset ammoniumtypen pitoisuudet (26-34 ng/l) olivat Hankosaaren itdpuolella, Jan-
hualla ja Humalaisten edustalla.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 5 % ajankohdan pitkéai-
kaiskeskiarvoja (2015-2024) suurempia. Jitevesien purkualueen 1dhimmilld paikoilla
pitoisuus oli keskiméirin 4 % tavanomaista suurempi ja ldhinné allasta Mustaluodon
edustalla 24 % tavanomaista suurempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli
11 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaisméérdada kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat vililtd 1,8—12
ng/l (kuva 9). Tausta-alueella (185) ja tutkimusalueen pohjoisosassa Palokarien koil-
lispuolella pitoisuus oli karulla tasolla. Hankosaaren ja altaan viliselld alueella, Han-
kosaaren ldhivesissd, Madonmaalla, Sundinkarien ja Vehasten alueella, Vaakuan luo-
teispuolella ja Lautvedelld pitoisuudet olivat rehevilld ja muualla lievésti rehevilla
tasolla. Suurimmat pitoisuudet (>10 pg/l) olivat altaan edustalla ja Janhualla. Merialu-
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een keskiarvona klorofyllipitoisuus oli 8 9% ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa
(2015-2024) suurempi mutta tausta-alueella 10 % tavanomaista pienempi. Lahinnd
allasta Mustaluodon edustalla klorofyllipitoisuus oli 66 % pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi, kun muualla Hankosaaren ja altaan viliselld alueella pitoisuus oli keskiméarin
noin 20 % tavallista suurempi. Hankosaaren ldhivesissd (215 ja 230) klorofyllipitoi-
suus oli keskimddrin 5 % tavallista pienempi.
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KUVA 8. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdkuussa 2025.
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KUVA 9. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdkuussa 2025.
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6.4. Keskikesa (14.-15.7.)
Ldmpotila ja happitalous

Kesdkuu oli sekéd lampotilaltaan ettd sademaéréltdan Uudenkaupungin alueella melko
keskiméérdinen. Hellepdivid ei juuri ollut. Heindkuun alku oli viiled mutta keskimaérin
heindkuu oli selvdsti keskiméérdistd lampimidmpi ja hellepdivid oli ennétyksellisen
paljon. Uudenkaupungin mittausaseman mukaan heindkuun sademéairi oli melko kes-
kimédrdinen. Heindkuun puolivélissd pintavesi (I metri) oli noin 16-21 asteista ja
lampdtila oli monin paikoin noin asteen heindkuun pitkdaikaiskeskiarvoja (2015—
2024) lampimampéaé. Vesi oli useimmilla paikoilla [dmpdétilakerrostunut ja suurimmil-
laan vesipatsaan lampotilaero oli noin kuusi astetta Hankosaaren lansipuolella (230) ja
Janhualla (246).

Pohjan ldheinen happitilanne oli happikylldastyksen perusteella vilttdvd Véha-
Seikomaalla (245), Janhualla, Hankosaaren itdpuolella (215), Humalaisten edustalla
(150), Lautvedelld (115) ja Vehasten pohjoispuolella (145, kuva 11). Heikoin happiti-
lanne oli Viha-Seikomaalla jatevesien purkupaikan ldhelld. Muualla merialueella hap-
pitilanne oli tyydyttidva tai hyvd. Kesdkuuhun verrattuna happitilanne oli heikentynyt
uloimmilla ja kohentunut sisimmilld paikoilla. Pohjan ldheinen happitilanne oli meri-
alueen keskiarvona ldhes 20 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa (2015-2024) parem-
pi. Janhualla pohjan ldheinen happikylléstys oli yli kaksinkertainen pitkdaikaiskeskiar-
voon verrattuna ja Vaha-Seikomaalla 76 % parempi. Myods Aaholmin edustalla (235)
ja Vaakuan luoteispuolella (125) happitilanne oli selvésti (noin 60 %) tavallista pa-
rempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla happitilanne vastasi ajankohdan tavanomais-
ta. Tutkimusalueen eteldisimmilld paikoilla Hylkimysten alueella (105 ja 110), Vaa-
kuan eteldpuolella (112) ja Lautvedelld (115) pohjan ldheinen happitilanne oli kuiten-
kin hieman (10-20 %) tavallista heikompi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkdsyvyytend oli vélilld 1,2 (Janhua, Kaittu lénsi) — 4,0 (Iso-
Hylkimys) metrid. Nidkosyvyydet olivat melko heikkoja, silld uloimpia alueita (105,
110, 185 ja 265B) lukuun ottamatta nikdsyvyydet olivat alle 2,5 metria.

Sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat vélilld 1,5 (105) — 7,9 (245) FNU. Sa-
meusarvot olivat pddosin tavallista pienempid mutta Palokarien koillispuolella (265B)
vesipatsaan sameus (7,6 FNU) oli yli kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen verrattu-
na. Suurimmat yksittdiset sameusarvot (13 FNU) olivat Vdhi-Seikomaalla ja Paloka-
rien koillispuolella pohjan 1dhelld. Em. paikoilla my0ds pohjan ldheiset kiintoainepitoi-
suudet olivat kohonneita (14—15 mg/l).

Veden hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta. E.coli —
bakteerien madrat olivat 0-31 kpl/100 (kuva 10), joten kaikilla paikoilla, my0s jiteve-
sien purkualueen 1&himmillé paikoilla, hygieeninen tila oli hyva tai erinomainen. My0s
enterokokkien kaltaisten bakteerien madrdt olivat pienid (0-14 kpl/100) kaikilla pai-
koilla ja niiden méaard alitti selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200
kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).
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Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat 23-32 pg/l (kuva 11). Suurin pitoisuus
oli aiempaan tapaan Madonmaalla mutta alueelliset pitoisuuserot olivat tavallista pie-
nempid. Hylkimysten sisemmalld alueella pintaveden fosforipitoisuus oli lievésti rehe-
vélld ja muualla merialueella rehevilld tasolla. Uudenkaupungin edustan taustapitoi-
suus Putsaaren aukolla (25 pg/l) oli samaa luokkaa kuin Rauman edustan taustapitoi-
suus vajaata viikkoa aiemmin (26 pg/l). Hankosaaren ldhivesissd pitoisuus oli keski-
madrin 27 pg/l, miké oli sama kuin l&hihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimaardinen
pitoisuus. Pohjanldheiset pitoisuudet olivat selvisti pintavettd suurempia varsinkin ha-
pen vajauksesta karsivilld pohjilla. Suurin pohjan ldheinen pitoisuus (66 pg/l) oli Vaa-
kuan luoteispuolella, missd myos fosfaattifosforin pitoisuus oli suurin (42 pg/l).

Pintakerroksen fosforipitoisuus merialueen keskiarvona oli 5 % ajankohdan pitkéai-
kaiskeskiarvoa (2015-2024) pienempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli
kuitenkin 30 % tavallista suurempi. Hankosaaren 1ihialueella pitoisuus oli noin 22 %
ja jatevesien purkualueella Vdhi-Seikomaalla ja Janhualla kuten myos muualla altaan
ja Hankosaaren viliselld alueella keskiméérin 13 % tavallista pienempi.

Pintaveden fosfaattifosforipitoisuudet olivat koko merialueella pienid ja varsinkin si-
simmillé paikoilla pddosin alle maaritysrajan.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet vaihtelivat vélilld 300490 pg/l (kuva 11). Sel-
visti suurin pitoisuus oli Lautvedelld ja pienin tutkimusalueen eteldisimmaissd osassa
Hylkimysten ulkopuolella. Makeavesialtaan ja jitevesien vaikutuksesta altaan ja Han-
kosaaren viliselld alueella pitoisuudet olivat hieman kohonneita muuhun merialuee-
seen verrattuna. Monin paikoin typpipitoisuus oli suurin pintavedessa.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona vastasivat ajankohdan pitkdai-
kaiskeskiarvoa. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli 6 % ajankohdan tavanomaista suu-
rempi. Jitevesien purkualueen ldhimmilld paikoilla Vdha-Seikomaalla ja Janhualla
pitoisuus oli keskimiirin 5 % tavanomaista pienempi, ja Mustaluodon edustalla ja
Kaitun lidnsipuolella keskiméirin tavallisella tasolla. Pintaveden taustapitoisuus Put-
saaren aukolla (310 pg/l) oli samalla tasolla kuin Rauman edustan taustapitoisuus (300
ng/l) vajaata viikkoa aiemmin.

Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat alle médritysrajan kaikilla paikoilla kaikissa
vesikerroksissa Hankosaaren ldnsipuolta (230) lukuun ottamatta, missd pitoisuus oli
pintavedessd 13 pg/l. Madonmaata ja Lautvettd lukuun ottamatta ammoniumtypen pi-
toisuudet pintavedessd olivat alle madritysrajan koko merialueella, my0s jitevesien
purkualueen tuntumassa. Pohjan ldheiset ammoniumtypen pitoisuudet olivat hieman
kohonneet osalla hapen vajauksesta kirsivistd paikoista. Suurin pohjan ldheinen am-
moniumtypen pitoisuus (60 pg/l) oli Humalaisten edustalla (hp 150).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



32 (67) UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2025)

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaismddrdd kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 1,9—7,6 pg/l.
Pitoisuus oli eteldisimmaissd osassa Hylkimysten ulkopuolella karulla tasolla, Hanko-
saaren ja altaan vilissd rehevilld ja muulla merialueella lievasti rehevélla tasolla (kuva
11). Suurin pitoisuus oli Kaitun lénsipuolella (232). Tutkimusalueen ulommalla poh-
joisella osalla ja tausta-alueella (265B, 235, 220 ja 185) pitoisuudet olivat nousseet
mutta muualla merialueella laskeneet kesdkuuhun verrattuna. Heinékuinen klorofylli-
pitoisuus merialueen keskiarvona oli viileén alkukuun jdljilta 34 % ajankohdan pitka-
aikaiskeskiarvoa (2015-2024) alempi. Hankosaaren itdpuolella, Madonmaalla ja Vaa-
kuan eteldpuolella pitoisuus oli noin 60-70 % ja tausta-alueella 13 % tavallista pie-
nempi. Jitevesien purkualueen lahimmilld paikoilla Vdha-Seikomaalla ja Janhualla
heinédkuiset pitoisuudet olivat keskimddrin 25 % ja muualla altaassa keskiméérin 10 %
tavallista pienempid. Hankosaaren ldhivesissd (215 ja 230) pitoisuus oli keskiméadrin
43 9% tavallista pienempi.

Rauman tausta-alueella vajaata viikkoa aiemmin klorofyllipitoisuus oli 2,8 pg/l, mika
oli samaa luokkaa kuin Uudenkaupungin tausta-alueella Putsaaren aukolla (2,6 pg/l).
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KUVA 10. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2025.
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KUVA 11. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2025.
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6.5. Loppukesa (18.-19.8.)
Ldmpotila ja happitalous

Heindkuu oli helteinen mutta Uudenkaupungin alueella sademééréltdéin melko tavan-
omainen. Elokuu puolestaan oli tavallista hieman viileimpi ja sateisempi. Uudessa-
kaupungissa satoi varsinkin kuun puolivélissd, 15.—16.8. yhteensd 33 mm. Elokuun
puolivélissd pintavesi (1 metri) oli noin 18-19 asteista, mika oli keskiméérin noin as-
teen tavanomaista viileimpéa. Vesi ei ollut lampdotilakerrostunut yhdelldkéédn paikalla,
silld suurimmillaankin lampdétilaero pintaveden ja pohjan vililld oli alle asteen.

Pohjan ldheinen happitilanne oli Janhualla (246) vilttava, tosin aivan valttavan yléra-
jalla. Muualla merialueella pohjan ldheinen happitilanne oli tyydyttiva tai hyvé (kuva
12). Useimmilla paikoilla happitilanne oli parantunut heindkuusta.

Kerrostumattomuudesta johtuen pohjan ldheinen happitilanne oli merialueen keskiar-
vona 33 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) parempi. Jatevesien purku-
alueella Vdhé-Seikomaalla (245) pohjan ldheinen happikylldstys oli yli kaksinkertai-
nen ja Janhualla yli kolminkertainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndakosyvyytend vaihteli vélilld 0,9-2,0 metrid, joten ndkdsyvyyserot
olivat tavallista pienempiéd. Suurin ndkdsyvyys oli tausta-alueella Putsaaren aukolla ja
pienimmilldén ndkosyvyydet olivat Madonmaalla (223) ja Hankosaaren itdpuolella
(215).

Merialueen sameusarvot vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat vélilld 6,0-14 FNU (kuva
12) ja pohjan ldheiset kiintoainepitoisuudet vililld 6,4-29 mg/l. Vesi oli selvisti sa-
meinta ja kiintoainepitoisuus oli selvésti suurin Aaholman edustalla (235), missd poh-
jan ldheinen sameus oli 27 FNU. Keskiméaardisten sameusarvojen perusteella vesi oli
Aaholmin edustalla, Vihd-Seikomaalla, Janhualla, Madonmaalla ja Vaakuan eteldpuo-
lella (112) sameaa ja muualla merialueella melko sameaa. Merialueen ja vesipatsaan
keskiarvona sameus oli 80 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurem-
pi. Sameusarvot olivat ulommalla merialueella (105, 110, 125, 145, 185, 235 ja 265B)
kaksin-kolminkertaisia tavalliseen verrattuna. Néytteenottoa edeltdvind pdivind 15.—
17.8. oli kovia tuulia ja myrskyé, mikd sekoitti tehokkaasti vesimassat tasaldmpdisiksi
ja samalla samensi veden, kun pohja-aines sekoittui pintakerroksiin.

Veden hygieenisti tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta. E. coli- baktee-
rien mddrdn perusteella hygieeninen tila oli koko merialueella, my0s jatevesien purku-
alueella vahintddn hyvé (kuva 13). Myos enterokokkien kaltaisten bakteerien méérat
olivat erittdin pienid (0-2 kpl/100 ml, kuva 13) ja niiden miara alitti selvdsti rannikon
uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus
N:o 177/2008).
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TAULUKKO 9. Uudenkaupungin merialueen pohjan liheisen veden happikylldstys (%) elo-
kuussa vuosina 2014-2024.

Hav.paikka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

105 91 77 E 89 91 88 90 93 82 74 88
110 88 71 94 77 91 95 86 92 84 66 88
112 90 86 103 96 99 94 93 92 104 75 100
115 90 48 75 76 96 83 95 85 70 74 89
125 21 39 30 46 21 59 53 22 57 25 30
145 18 79 79 61 52 54 52 58 63 84 41
150 20 68 59 67 67 42 67 83 70 79 35
170 16 82 84 80 54 49 88 73 78 81 48
185 57 78 55 68 60 64 85 60 49 78 61
215 78 58 68 62 76 34 64 86 59 82 25
220 81 83 83 77 92 84 76 84 83 79 80
223 90 79 106 91 94 92 92 92 94 107 94
230 71 60 78 69 78 51 78 78 74 80 92
232 91 42 89 71 90 75 54 85 58 62 88
235 23 81 E 53 47 57 61 42 22 68 48
245 3 19 84 32 22 27 45 17 45 63 11
246 6 2 79 15 16 17 15 13 14 39 13
248 94 55 86 92 92 79 89 91 108 108 97
265/265B 88 80 89 69 68 89 90 79 80 81 62

E = ei naytteita
Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vililld 30-59 pg/l ja pitoisuuksien
perusteella vesi oli koko merialueella rehevaa (kuva 12). Selviésti suurin pintapitoisuus
oli lahinnd kaupunkia Madonmaalla.

Hankosaaren ldhivesien (215 ja 230) keskiméérdinen pintaveden fosforipitoisuus (40
ng/l) oli samaa luokkaa kuin l&dhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskiméérédinen pitoi-
suus (39 pg/l). My6s jatevesien purkualueen 1dhimmilla paikoilla Vaha-Seikomaalla ja
Janhualla keskiméirdinen pintaveden pitoisuus (38 pg/) oli samaa luokkaa, kuten
my0s lahinnd allasta Mustaluodon edustalla (248, 39 pg/l). Rauman edustan taustapi-
toisuus Kylmaépihlajalla (435) viikkoa aiemmin (12.8.) oli 24 pg/l eli 20 % pienempi
kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus (30 pg/l). Sekoittumisesta huolimatta pohjan 1a-
heiset fosforipitoisuudet olivat paikoin selvisti pintakerroksia suurempia. Selvasti suu-
rin pohjan ldheinen pitoisuus (81 pg/l) oli Aaholmin edustalla, missd myos sameus ja
kiintoainepitoisuus olivat suurimmat.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforin pitoisuudet olivat vililld <3—14 pg/l. Suurimmat
pitoisuudet olivat uloimmilla paikoilla. Pohjanléheiset fosfaattifosforipitoisuudet olivat
samaa luokkaa, suurimmillaan 18 pg/l Aaholmin edustalla.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuus merialueen keskiarvona oli 16 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoi-
suus oli 30 % ajankohdan tavallista suurempi. Jatevesien purkualueen 1&himmilla pai-
koilla Védhi-Seikomaalla ja Janhualla pintaveden fosforipitoisuus oli keskiarvona 8 %
ja ldhinnd allasta Mustaluodon edustalla 14 % pitkéaikaiskeskiarvoa suurempi. Hanko-
saaren ldhivesissa pintaveden fosforipitoisuus oli ajankohdan tavanomaisella tasolla.
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Pintaveden (1 metri) kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valillda 360-600 ng/l (kuva
13), joten erot merialueen eri osien vililld olivat melko suuria. Suurimmat pitoisuudet
olivat Madonmaalla ja Vaakuan eteldpuolella (112). My6s Vaakuan luoteispuolella
(125), 1dhinna allasta Mustaluodon edustalla ja Lautvedelld pitoisuudet olivat hieman
muuta merialuetta suurempia. Pienimmaét pitoisuudet olivat tausta-alueella Putsaaren
aukolla ja tutkimusalueen pohjoisimmalla alueella Palokarien koillispuolella (265B).
Putsaaren aukon taustapitoisuus (360 pg/l) oli 12 % suurempi kuin Rauman merialu-
een taustapitoisuus Kylmépihlajalla (320 pg/l) viikkoa aiemmin. Pintaveden typpipi-
toisuus merialueen keskiarvona oli 9 9% ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa
(2015-2024) suurempi. Putsaarenaukon taustapitoisuus oli ldhelld ajankohdan tavan-
omaista. My0s ldhinnd allasta Mustaluodon edustalla pintaveden typpipitoisuus oli
ajankohdan tavallisella tasolla. Altaasta ei juoksutettu vettd elokuussa. Jatevesien pur-
kualueella Vahéd-Seikomaalla ja Janhualla pintaveden pitoisuus oli keskiméérin noin
10 % ajankohdan tavanomaista pienempi.

Vesipatsaan typpipitoisuuserot olivat melko pienid myds jitevesien purkualueella.
Suurimmillaan vesipatsaan typpipitoisuus oli 600 pg/l Madonmaan pintavedessi. Vaa-
kuan eteldpuolella pintaveden pitoisuus oli ldhes vastaavalla tasolla. Merialueen hyvén
happitilanteen seurauksena pohjan ldheiset ammoniumtypen pitoisuudet eivit olleet
merkittavisti kohonneita. Suurin pitoisuus (72 pg/l) oli Janhualla pohjan ldheisessd
vesikerroksessa. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat pienid ja pidosin alle maari-
tysrajan. Madritysrajaa suuremmat pitoisuudet olivat uloimmilla paikoilla.

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismédrdd kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilla 4,1-24 pg/l (kuva 13). Selvisti suurin pitoisuus oli Vaakuan eteldpuolel-
la. Ainoastaan tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli lievisti rehevalla tasolla
ja koko muulla merialueella rehevilld tasolla. Putsaarenaukon taustapitoisuus (4,1
ug/l) oli 11 % suurempi kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmaépihlajalla (3,7
ng/l) viikkkoa aiemmin. Pitoisuudet olivat selvdsti nousseet heindkuusta (14.—15.7.) ja
pitoisuudet olivat monin paikoin kaksin-moninkertaisia heindkuuhun verrattuna.

Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuus oli 47 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa
(2015-2024) suurempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli 10 % tavan-
omaista suurempi. Erityisesti tutkimusalueen eteldisimmilléd paikoilla (105, 112, 145 ja
125) pitoisuudet olivat selviésti tavallista suurempia, vdhintddn kaksinkertaisia tavan-
omaiseen verrattuna. Hankosaaren ldhivesissd pitoisuus oli keskimdirin melko tavalli-
sella tasolla ja jatevesien purkualueen ldhipaikoilla kuten muuallakin Hankosaaren ja
altaan viliselld alueella hieman tavallista pienemmalla tasolla.

Valtakunnallisen sinilevikatsauksen yhteenvedon mukaan viiled ja epdvakainen alku-
kesd hillitsi sinilevdkukintoja, ja sinilevit runsastuivat vasta heindkuun puolivélissa.
Heindkuun helteet lisdsivét sinilevien esiintymistd nostaen havainnot ajankohdan mel-
ko tyypilliselle tasolle. Kokonaisuutena sinilevitilanne oli melko tavanomainen.
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KUVA 12. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2025.
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KUVA 13. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2025.
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6.6. Alkusyksy (16.—18.9.)
Ldmpotila ja happitalous

Syyskuun puolivilissd meriveden pintaldmpdtila (1 metri) oli noin 17 °C. Vesi oli
tayskierrossa, silld péédosalla paikoista vesi oli ldhes tasalampdistd pinnasta pohjaan.
Suurimmillaankin lampotilaero vesikerrosten vililld oli vain 0,2 astetta Aaholmin
edustalla. Lampimin syyskuun seurauksena pintavesi oli ldhes kaikilla paikoilla noin 2
astetta ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa (2015-2024) ldmpimadmpdd. Happitilanne
tutkittiin vain jitevesien purkualueella Véha-Seikomaalla (245) ja Janhualla (246),
joissa molemmissa happitilanne oli hyvd. Molemmilla paikoilla tilanne oli selvisti ko-
hentunut elokuusta (19.8.), jolloin happitilanne oli Vdha-Seikomaalla tyydyttdvi ja
Janhualla vilttdvin ja tyydyttavin rajoilla.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkosyvyytend mitattuna vaihteli vélilla 1,1-3,8 metrid. Selvésti
suurin ndkdsyvyys oli tausta-alueella Putsaaren aukolla (185), ja pienimmét né-
kosyvyydet olivat Kaitun lénsipuolella (232) ja Vidhé-Seikomaalla (246). Tausta-
aluetta lukuun ottamatta ulommilla paikoilla (105, 110 ja 265B) ndkosyvyydet olivat
2,2-2,8 metrid. Vilisaariston alueella ndkdsyvyydet olivat noin 1,5 metrid ja sisimmil-
14 paikoilla noin 1-1,5 metria.

Veden sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli valilld 1,2-8,1 FNU (kuva 14). Tausta-
alueella (185) vesi oli kirkasta, muualla ulommalla alueella (105 ja 265B) lievisti sa-
meaa ja muualla melko sameaa. Sameinta vesi oli Janhualla (246) ja Hankosaaren 14n-
sipuolella (230). Vesi oli hieman sameampaa pohjan tuntumassa lukuun ottamatta Iso-
Vehasen pohjoispuolta (145), misséd pintavesi oli sameampaa. Suurin yksittdinen sa-
meusarvo (10 FNU) oli Janhualla pohjaa 1dhinni olevassa vesikerroksessa.

Hygieenistd tilaa tutkittiin vain jdtevesien purkualueella Véhi-Seikomaalla (245) ja
Janhualla (246), Hankosaaren ldhivesissd (215 ja 230) sekd Madonmaalla (223).

E.coli —bakteerien méaréan perusteella hygieeninen tila oli Hankosaaren lansipuolella ja
Janhualla hyvé ja muilla paikoilla erinomainen. My0s enterokokkibakteerien méérat
olivat erittiin pienid (0-4 kpl/100 ml) ja alittivat selvdsti rannikon uimavesille annetun
raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vililla 29—44 pg/l, minka perusteel-
la vesi oli koko merialueella, my0s tausta-alueella rehevéa (kuva 14). Suurin pitoisuus
(>40 pg/l) oli Madonmaalla ja myds Hankosaaren ldnsipuolella pitoisuus (38 ug/l) oli
hieman muuta merialuetta suurempi. Hankosaaren ldhivesissd (215 ja 230) keskiméaa-
rdinen pintaveden fosforipitoisuus (37 pg/l) oli 16 % suurempi kuin Humalaisten (150)
ja Sundinkarin (170) keskimédirdinen pitoisuus (32 pg/l). Pddosalla paikoista pitoisuu-
det olivat hieman suuremmat pohjan tuntumassa. Suurimmat yksittdiset pitoisuudet (51
ja 44 ng/l) olivat Madonmaalla koko vesipatsaassa ja Janhualla pohjan ldheisessd vesi-
kerroksissa.
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Pintaveden fosforipitoisuus merialueen keskiarvona oli 7 % ajankohdan pitkdaikais-
keskiarvoa (2015-2024) suurempi. Merialueen uloimmilla eteldisilld paikoilla (105,
110 ja 185) pintaveden pitoisuus oli noin 25 % ajankohdan tavallista suurempi. Han-
kosaaren ldhivesissd pitoisuus oli keskimddrin melko tavanomaisella tasolla. Jéteve-
sien purkualueen ldhimmilld paikoilla Vaha-Seikomaalla ja Janhualla fosforipitoisuus
oli keskiméérin 6 % pienempi, ja lahinnd allasta Mustaluodon edustalla (248) ja Kai-
tun lansipuolella (232) 3 % pienempi. Rauman merialueen syyskuun tarkkailussa (8.9.)
viikkoa aiemmin tausta-alueella pintaveden fosforipitoisuus (23 pg/l) oli 23 % pie-
nempi kuin Uudenkaupungin tausta-alueella.

Pintaveden fosfaattifosforin pitoisuudet olivat 3—17 pg/l. Suurimmat pitoisuudet olivat
uloimmilla paikoilla. Pohjan ldheiset fosfaattifosforin pitoisuudet olivat samaa luokkaa
kuin pintaveden pitoisuudet ja suurimmillaan uloimmilla paikoilla.

Pintaveden kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat vélilla 310-480 pg/l (kuva 14). Suu-
rimmat pitoisuudet olivat makeavesialtaan ja Hankosaaren véliselld alueella, Madon-
maalla ja Lautvedelld. Syvyyssuuntaiset pitoisuuserot olivat pddosin pienid mutta seké
Iso-Vehasen pohjoispuolella etti Aaholmin edustalla (235) pitoisuuksissa oli syvyys-
suuntaista hajontaa. Pintaveden typpipitoisuus merialueen keskiarvona oli fosforin ta-
paan 7 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi. Aaholmin edustal-
la pitoisuus oli 20 % ajankohdan tavallista suurempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla
pintaveden pitoisuus vastasi ajankohdan tavanomaista, kuten myds jatevesien purku-
alueen l&himmilld paikoilla ja muualla Hankosaaren ja altaan viliselld alueella. Rau-
man merialueella reilua viikkoa aiemmin (8.9.) tausta-alueella Kylmépihlajan ulko-
puolella pitoisuus oli pintavedessd 300 pg/l, miké oli 3 % Uudenkaupungin merialueen
taustapitoisuutta pienempi.

Nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat pienid tai alle médritysrajan. Suurimmat pitoi-
suudet (16—18 pg/l) olivat uloimmilla paikoilla (185 ja 105). Pintaveden ammonium-
typen pitoisuudet olivat <3-32 pg/l, selvésti suurin pitoisuus oli tausta-alueella. Myos
pohjan ldhelld ammoniumtypen pitoisuus oli suurin (29 pg/l) tausta-alueella Putsaaren
aukolla. Jitevesien purkualueella sekd Viahé-Seikomaalla ettd Janhualla ammoniumty-
pen pitoisuudet olivat alle maéaritysrajan koko vesipatsaassa.

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismédrdd kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilld 2,6—13 pg/l (kuva 14). Suurimmat pitoisuudet olivat Hankosaaren ja al-
taan véliselld alueella, Madonmaalla ja Hankosaaren l4dhivesissd. Ulommalla merialu-
eella Palokarien koillispuolelta Putsaaren aukon kautta Hylkimysten ulkopuolelle klo-
rofyllipitoisuudet olivat lievésti rehevélld ja muualla rehevéllé tasolla. Klorofyllipitoi-
suus merialueen keskiarvona oli ldmpimén syyskuun seurauksena keskimdirin 15 %
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi. Hylkimysten sisédpuolella
(110), Iso-Vehasen pohjoispuolella, Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) ja varsinkin
Aaholmin edustalla pitoisuudet olivat selviasti (45-70 %) tavallista suurempia. Tausta-
alueella pitoisuus oli kuitenkin 18 % tavallista pienempi. Jatevesien purkualueen la-
himmilld paikoilla kuten myds muualla Hankosaaren ja altaan viliselld alueella pitoi-
suudet olivat noin 15-20 % tavallista pienempid ja Hankosaaren ldhivesissd keskimaa-
rin 10 % tavallista suurempi. Rauman merialueella reilua viikkoa aiemmin tausta-
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alueen klorofyllipitoisuus (3,6 pg/l) oli ldhes 40 % suurempi kuin Uudenkaupungin
tausta-alueella.
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KUVA 14. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia syyskuussa 2025.
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6.7. Loppusyksy (20.-21.10.)
Ldmpotila ja happitalous

Veden pintaldimpdétila (1 metri) oli noin 8—10°C. Vesi oli tdyskierrossa, silld vesi oli
padosalla paikoista tasalampdistd pinnasta pohjaan. Suurimmillaan vesipatsaan 1ampo-
tilaero oli noin 1,5 astetta Janhualla (246), Vihi-Seikomaalla (245) ja Lautvedelld
(115). Pintaveden ldmpdtila vastasi ajankohdan tavanomaista ja oli viilennyt syyskuun
puolivilisti keskimiérin ldhes 8 astetta.

Téyskierrosta johtuen merialueen happitilanne oli ldhes kaikilla paikoilla hyva (kuva
15), joskin merialueen keskiarvona hieman (10 %) ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa
(2015-2024) heikompi. Lautvedelld, Janhualla ja Vdha-Hylkimyksen alueella (110)
pohjan ldheinen happitilanne oli happikylldstyksen perusteella tyydyttavd. Vesi oli
altaan vaikutuksesta vdhdsuolaisinta Mustaluodon edustalla (248) ja Janhualla (246)
pintavedessd. Myos muualla Hankosaaren ja altaan viliselld alueella sekd Lautvedelld
suolaisuus oli selvisti alentunut pintavedessa.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkosyvyytend vaihteli vililla 1,5-4,5 metrid. Pienimmit na-
kosyvyydet olivat 1dhinnd kaupunkia Madonmaalla (223) ja Lautvedelld. Selvisti suu-
rin ndkdsyvyys oli tutkimusalueen pohjoisosassa Palokarien koillispuolella (265B).
Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) nikdsyvyys oli 3,5 metrid ja pddosalla vilisaa-
riston aluetta noin 2—-3 metrid. Hankosaaren ja altaan viliselld alueella ja Hankosaaren
lahialueella (230 ja 215) ndkosyvyys oli 1,8-2,2 metrié.

Vesipatsaan keskiarvona veden sameus vaihteli vélilld 1,2-3,9 FNU (kuva 15). Vesi
oli tausta-alueella, Palokarien koillispuolella ja Vaakuan eteldpuolella (112) kirkasta ja
Vaakuan luoteispuolella (125), Madonmaalla, Vahi-Seikomaalla (245) ja Janhualla
(246) melko sameaa. Lopulla merialueella vesi oli keskiméériisten sameusarvojen pe-
rusteella lievdsti sameaa. Suurin yksittdinen sameusarvo (8,4 FNU) oli Vaakuan luo-
teispuolella pohjan ldheisessd vesikerroksessa. Merialueen ja havaintopaikkojen kes-
kiarvona sameus oli 4 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa (2015-2024) pienempi.
Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) sameus oli 20 % ajankohdan tavallista pie-
nempi ja ldhinné allasta Mustaluodon edustalla 1dhes 40 % tavallista pienempi. Jiteve-
sien purkualueen ldhimmilld paikoilla sameus oli keskiméérin 6 % ja Hankosaaren
lahialueella keskiméérin 14 % tavallista pienempi. Vaakuan luoteispuolella vesipat-
saan sameus oli kuitenkin yli kaksinkertainen ajankohdan tavanomaiseen verrattuna,
mika johtui pohjan ldheisen veden kohonneesta sameudesta, silld muualla vesipatsaas-
sa vesi oli selvésti kirkkaampaa.

Meriveden hygieenisti laatua selvitettiin kaupungin jitevesien purkualueen ldhistoltd
(245, 246), Hankosaaren ldhivesistd (230, 215) ja kaupunginlahden suualueen ldhelta
Madonmaalta (223) enterokokki- ja E. coli -bakteerien mééritysten avulla.

E. coli —bakteerien midrin perusteella hygieeninen tila (Suomen ymparistokeskuksen
yleinen kayttokelpoisuusluokitus) oli kaikilla tutkituilla paikoilla hyva (E. colit <10
kpl/100 ml). My0s enterokokkibakteerien maardt olivat erittdin pienid (0—1 kpl/100
ml). Rannikon uimavesille annetut raja-arvot (E. colit <500 kpl/100 ml ja enterokokit
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<200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008) eivét ylittyneet
yhdelldkéén tutkituista havaintopaikoista.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vililld 26-43 pg/l, ja pitoisuudet
olivat koko merialueella rehevilla tasolla (kuva 15). Suurimmat pitoisuudet (>40 pg/l)
olivat Madonmaalla ja Vdha-Seikomaalla. Syvyyssuuntainen pitoisuusvaihtelu oli suu-
rimmalla osalla paikoista pientd. Vihi-Seikomaalla pitoisuus oli selvésti suurin pinta-
vedessd ja Vaakuan luoteispuolella pohjan ldheisessd vedessd, missé oli suurin yksit-
tdinen pitoisuus (45 ug/l). Hankosaaren ldhivesisséd (215 ja 230) keskiméédrdinen pinta-
veden pitoisuus (31 pg/l) oli 11 % suurempi kuin keskimadrdinen pitoisuus ldhimeri-
alueella (28 pg/l, havaintopaikat 170 ja 150).

Pintaveden fosfaattifosforipitoisuudet vaihtelivat sekd pinnassa ettdi muualla vesipat-
saassa vélilld <3—17 pg/l. Pitoisuudet olivat aiempaan tapaan suurimmat uloimmilla
paikoilla.

Merialueen ja vesipatsaan keskiarvona fosforipitoisuus oli 6 % ajankohdan pitkéai-
kaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi. Tausta-alueella pitoisuus oli 8 % ja Viahi-
Hylkimyksen ja Vaakuan luoteispuolen alueilla 20 % ajankohdan tavallista suurempi.
Hankosaaren ldhivesissd ja jatevesien purkualueen léhelld fosforipitoisuus vastasi
ajankohdan tavanomaista.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélillda 320-610 pg/l (kuva 15). Selvasti suurin
pitoisuus oli ldhinnd allasta Mustaluodon edustalla, silld altaan juoksutus oli ollut
kdynnissd. Myos Janhualla ja Lautvedelld pintaveden pitoisuudet olivat selvésti muuta
merialuetta suurempia. Pienimmaét pitoisuudet olivat uloimmilla paikoilla. Pédédosalla
paikoista vesipatsaan pitoisuuserot olivat pienid. Hankosaaren ja altaan viliselld alu-
eella, Hankosaaren lénsipuolella ja Lautvedelld pitoisuudet olivat suurimmat pintave-
dessa.

Pintaveden ammoniumtypen pitoisuudet olivat pienid, suurin pitoisuus, 15 pg/l, oli
Kaitun lénsipuolella (232). Pohjan léheisessé vesikerroksessa ammoniumtypen pitoi-
suudet olivat suurimmat Janhualla ja Véhi-Seikomaalla, 45 ja 32 pg/l. Viha-
Seikomaalla pitoisuus oli 39 % suurempi ja Janhualla noin kaksinkertainen ajankohdan
tavalliseen verrattuna. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat altaan vaikutuksesta
kohonneita ldhinnd allasta Mustaluodon edustalla ja myds Janhualla pintavesikerrok-
sissa. Suurin pitoisuus (150 pg/l) oli Mustaluodon edustalla pintavedessa.

Typpipitoisuus merialueen ja vesipatsaan keskiarvona oli 7 % ajankohdan pitkdaikais-
keskiarvoa suurempi. Noin puolelta paikoista ei ole kymmenen vuoden aikasarjaa ty-
pen osalta, vaan tietoja on vasta vuodesta 2017 ldhtien. Tausta-alueella vesipatsaan
pitoisuus oli 11 % tavanomaista suurempi. Jitevesien purkualueella Viha-Seikomaalla
vesipatsaan pitoisuus oli 7 % tavallista pienempi ja Janhualla 6 % ajankohdan pitkéai-
kaiskeskiarvoa suurempi.
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KUVA 15. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2025.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2025) 45 (67)

6.8. Avovesikauden keskiarvot

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékosyvyytend mitattuna oli kesdkautena 2025 kaikilla paikoilla
samaa luokkaa tai hieman parempi kuin vuotta aiemmin (taulukko 10). Merialueen
keskiarvona nidkdsyvyys oli samaa luokkaa kuin kesdkaudella (touko-syyskuu) 2015—
2024 keskimddrin. Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) keskiméérdinen ni-
kosyvyys oli 4 % vuosien 2015-2024 keskimiiréista ndkosyvyyttd heikompi. Vertailu-
alueella Pyhdrannan edustalla kesdkauden nikosyvyys oli 5 % pitkéaikaiskeskiarvoa
parempi. Aaholmin edustalla (235) ja Iso-Vehasen pohjoispuolella (145) vuoden 2025
keskiméérdinen ndkosyvyys oli noin 15 % vuosien 2015-2024 keskiméérdistd hei-
kompi, kun taas 1dhinni kaupunkia Madonmaalla nédkosyvyys oli 35 % ja Hankosaaren
itdpuolella 19 % em. pitkdaikaiskeskiarvoa parempi.

Veden kiintoainepitoisuuksia midritetdédn maalis-, heiné- ja elokuussa pohjan ldheises-
td vesikerroksesta. Maaliskuun puolivélissd pitoisuudet olivat vilillda 0,7-9,9 mg/l.
Pédosin pitoisuudet olivat pienid mutta Vahé-Seikomaalla ja varsinkin Janhualla pitoi-
suus oli hieman kohonnut. Heindkuussa Vaha-Seikomaalla ja Palokarien koillispuolel-
la pohjan ldheiset kiintoainepitoisuudet olivat kohonneita (14—15 mg/l). Elokuun puo-
livélissa pohjan ldheiset kiintoainepitoisuudet olivat valilld 6,4-29 mg/l. Kiintoainepi-
toisuus oli selvésti suurin Aaholman edustalla (235). Myos sameusarvot olivat elo-
kuussa ulommalla merialueella (105, 110, 125, 145, 185, 235 ja 265B) kaksin-
kolminkertaisia tavalliseen verrattuna. Néytteenottoa edeltdvind péivind 15.-17.8. oli
kovia tuulia ja myrskyd, mika sekoitti tehokkaasti vesimassat tasalampdisiksi ja samal-
la samensi veden, kun pohja-aines sekoittui pintakerroksiin.

Heind-elokuun keskiarvona selvdsti suurimmat pohjan ldheiset pitoisuudet (16—17
mg/l) olivat Véha-Seikomaalla, Janhualla ja Aaholman edustalla, ja pienin keskiméaa-
rdinen pitoisuus (4,6 mg/l) oli Vahd-Hylkimyksen alueella. Heind-elokuun ja havain-
topaikkojen 110, 125, 150, 170, 185, 215, 220, 223, 245 ja 246 keskiarvona pohjan
laheinen pitoisuus oli 5 % pitkéaikaiskeskiarvoa (2015-24) pienempi. Muilta havain-
topaikoilta kiintoainepitoisuuksia alettiin méérittdd pohjan ldheltd vasta vuonna 2017
ohjelmauudistuksen jidlkeen. Tausta-alueella Putsaaren aukolla heind-elokuun pohjan
laheinen kiintoainepitoisuus oli yli kaksinkertainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.
Sen sijaan Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella em. pitoisuus oli 1dhes 30 % taval-
lista pienempi. Jatevesien purkualueen ldhimmilld paikoilla Vaha-Seikomaalla ja Jan-
hualla pitoisuus oli keskiméérin 27 % pitkéaikaiskeskiarvoa suurempi.

Tutkimusalueen hygieenisté tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta kesa-,
heiné- ja elokuun tarkkailukerroilla (taulukko I). Kesdakuukausien keskiarvona hygiee-
ninen tila oli E.coli-bakteerien madrdn perusteella Janhualla hyva (E.colit 15 kpl/100
ml) ja koko muulla tutkitulla merialueella, my0s jitevesien purkualueen 1dhimmalla
paikalla Vidhi-Seikomaalla, erinomainen (E.colit <10 kpl/100 ml, kuva 16). Suurim-
millaan kesdkautena E.coli -bakteerien maara oli 31 kpl/100 ml Janhualla heindkuussa
(15.7.), jolloin hygieeninen tila oli silti hyvd. Rannikon uimavesille annettu raja-arvo
(E. colit 500 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008) ei ylitty-
nyt yhdelldkdén paikoista kesédkauden aikana. Enterokokkibakteerien madrit olivat
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pienid (0-14 kpl/100 ml) kesdkautena ja my0Os niiden maard alitti selvésti rannikon
uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus
N:o 177/2008). Eniten, 14 kpl/100 ml, niitd oli Hankosaaren itdpuolella heindkuussa
(15.7.). Vaha-Seikomaalla jitevesien purkualueen 1&dhimmalla paikalla enterokokkien
madrd kesdkaudella oli suurimmillaan 5 kpl/100 ml ja Janhualla 4 kpl/100 ml.

Maalis-, touko-, syys- ja lokakuussa hygieenisté tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215,
223, 230, 245 ja 246. Lopputalvella maaliskuussa ja toukokuussa hygieeninen tila oli
kaikilla tutkituilla paikoilla erinomainen ja myds enterokokkien kaltaisten bakteerien
madrit olivat erittdin pienid. Syyskuun puolivélin tarkkailussa E.coli —bakteerien maa-
rdan perusteella hygieeninen tila oli Hankosaaren ldnsipuolella ja Janhualla hyvi ja
muilla paikoilla erinomainen. Myds enterokokkibakteerien méairét olivat erittdin pienié
(0-4 kpl/100 ml). Edelleen lokakuussa hygieeninen tila oli erinomainen molempien
tutkittujen bakteerityyppien osalta. Rannikon uimavesien raja-arvot eivit ylittyneet
yhdelldkaan paikalla maalis-, touko-, syys- tai lokakuussa.

TAULUKKO 10. Veden ndkosyvyys (metrid) Uudenkaupungin merialueella ja Pyhdrannan
edustalla touko-syyskuussa 2015-2025 (keskiarvo, suluissa keskihajonta).

Hav. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
paikka

105 3,2(0,5) 3,3(1,3) 3,6(0,6) 3,6(1,4) 3,2(0,8) 3,5(0,6) 3,9(1,1) 2,7(0,4) 3,4(1,1) 2,9(0,8) 3,1(1,2)
110 2,1(0,7) 2,8(0,6) 3,1(0,7) 2,9(0,7) 3,0(1,0) 3,1(1,0) 2,9(1,3) 2,5(0,4) 2,6(1,3) 2,3(0,8) 2,6(0,6)
112 2,0(0,2) 1,2(0,3) 1,6(0,3) 1,7(0,6) 1,5(0,7) 1,6(0,4) 1,8(1,0) 1,3(0,4) 1,3(0,5) 1,1(0,3) 1,6(0,3)
115 1,2(0,3) 1,4(0,3) 1,3(0,3) 1,4(0,5) 1,3(0,4) 1,3(0,4) 1,4(0,6) 1,4(0,2) 1,6(0,5) 1,4(0,4) 1,4(0,3)
125 1,8(0,3) 2,1(0,8) 2,2(0,7) 2,4(0,9) 1,9(0,8) 2,3(0,8) 2,3(1,3) 1,9(0,6) 1,9(1,2) 1,8(0,7) 2,2(0,9)
145 1,8(0,3) 2,1(1,3) 2,6(0,9) 3,0(1,5) 2,0(0,9) 2,4(0,5) 2,5(1,2) 2,4(0,8) 2,4(1,2) 2,0(0,7) 2,0(1,0)
150 1,4(0,4) 1,4(0,7) 1,7(0,6) 2,0(0,8) 1,4(0,5) 1,5(0,5) 1,9(1,2) 1,9(0,6) 1,8(0,8) 1,6(0,6) 1,9(1,0)
170 1,7(0,3) 1,7(0,8) 2,1(0,5) 2,0(0,9) 1,8(0,6) 2,3(0,7) 2,2(1,4) 2,1(0,8) 1,9(0,7) 1,7(0,8) 1,8(1,0)
185 3,4(0,5) 4,1(1,3) 4,3(0,4) 4,6(1,9) 4,1(1,0) 4,0(0,7) 4,1(1,0) 3,7(0,4) 3,6(1,6) 3,8(0,9) 3,8(1,4)
215 1,1(0,4) 1,1(0,4) 1,4(0,3) 1,4(0,6) 1,2(0,4) 1,4(0,4) 1,7(1,1) 1,5(0,2) 1,5(0,6) 1,2(0,7) 1,6(0,8)
220 1,8(0,3) 1,8(0,8) 2,1(0,5) 1,9(0,6) 2,0(0,7) 2,4(0,8) 2,6(1,4) 2,0(0,9) 2,0(0,9) 2,0(1,0) 2,1(1,4)
223 1,0(0,3) 1,0(0,3) 1,0(0,2) 1,1(0,4) 1,0(0,3) 0,9(0,2) 1,0(0,3) 1,2(0,2) 1,2(0,2) 1,0(0,4) 1,4(0,7)
230 1502  14(05)  1503)  16(07)  1506) 17(06) 19100 17(06) 16005  14(07)  17(07)
232 1,4(0,4) 1,2(0,5) 1,4(0,4) 1,3(0,6) 1,3(0,5) 1,3(0,2) 1,5(0,8) 1,4(0,3) 1,5(0,5) 1,1(0,5) 1,4(0,5)
235 2003)  25(1,1) 2709  2907) 2507)  31(07)  29(14)  2208)  21(14)  22(1,0)  21(12)
245 14(03)  14(05) 17(007)  14(06) 13005  16(06) 1809 1807 1505  1407)  14(07)
246 1,3(0,3) 1,2(0,5) 1,5(0,5) 1,4(0,6) 1,2(0,4) 1,4(0,6) 1,6(0,8) 1,4(0,3) 1,4(0,6) 1,4(0,8) 1,5(0,6)
248 1,3(0,2) 1,3(0,6) 1,4(0,4) 1,3(0,5) 1,1(0,4) 1,3(0,4) 1,5(0,8) 1,5(0,4) 1,4(0,3) 1,1(0,3) 1,5(0,4)
265/2658 31(0,3)  28(13)  3207) 44019  2907)  32006)  34(12)  27(03)  27(1,3)  30(1,6)  3.2(1,7)
Pran 310 43(07)  4,6(0,8) 3 34(06) 4205)  2901)  3408)  32(1,1)  31(1,1) 3 3,7(08)

Kasviravinteet

Tausta-alueella Putsaarenaukolla pintaveden (1 metri) fosforipitoisuus vaihteli kesa-
kaudella (touko-syyskuu) vililld 13-30 pg/l. Pitoisuus nousi tasaisesti kesén kuluessa
ja oli suurimmillaan elo-syyskuussa (kuva 17). My6s muilla paikoilla pitoisuudet oli-
vat pienimmillddn toukokuussa ja suurimmillaan ldhinné elokuussa.

Rauman edustan (435) merialueen pintaveden taustapitoisuus kesé-syyskuun (touko-
kuussa ei seurantaa) keskiarvona oli 21 pg/l (n=3, heindkuu puuttuu) eli 19 % pienem-
p1 kuin Uudenkaupungin merialueen taustapitoisuus (26 pg/l) Putsaarenaukolla vas-
taavana (kesd-syyskuu) aikana. Putsaarenaukon koko kesdkauden (touko-syyskuu)
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taustapitoisuus pintavedessd (23 pg/l) oli 21 % suurempi edellisen kymmenen vuoden
keskimadrdiseen verrattuna ja suurimmillaan viimeisen kymmenen vuoden aikana.

Kesédkauden (touko-syyskuu) keskiarvona pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet Uu-
denkaupungin merialueella olivat vélilld 23-38 ng/l (kuva 16). Pitoisuus oli pienin
tausta-alueella ja tutkimusalueen pohjoisosassa Palokareilla (265B). Suurin pitoisuus
oli aiempaan tapaan lihinnd kaupunkia Madonmaalla. Rehevyystasoluokituksessa ke-
sdakauden fosforipitoisuudet pintavedessd olivat tausta-alueella ja Palokarien koillis-
puolella lievidsti rehevélld ja muualla rehevélld tasolla. Palokarien koillispuolella ja
Putsaaren aukolla kesidkauden pitoisuus oli aivan lievésti rehevén ja rehevén rajalla.

Vuonna 2025 kesidkauden (touko-syyskuu) fosforipitoisuudet pintavedessd merialueen
keskiarvona olivat 5 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2015-2024) suurempia.
Pitoisuudet olivat uloimmilla paikoilla suurempia ja sisemmilld paikoilla pienempid
kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Putsaarenaukolla kesdkauden pitoisuus oli 21 %
ja Hylkimysten ulkopuolella (105) 19 % em. pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Hanko-
saaren lahimmilld paikoilla (215, 230 ja 150) pitoisuus oli keskiméérin 5 % pitkéai-
kaiskeskiarvoa pienempi. Uudenkaupungin jatevesien purkualueen ldhimmilld paikoil-
la (245 ja 246) kesdkauden pitoisuus vastasi tavanomaista, kuten muillakin Hankosaa-
ren ja altaan vélisilld paikoilla (248 ja 232).

Kuvassa 19 on esitetty muutamien havaintopaikkojen osalta pintaveden (tuotantoker-
ros tai 1 m) kokonaisfosforin pitoisuuksia heini-elokuun keskiarvona pidemmalla ai-
kavililla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) pitoisuudet pysyivét 90-luvulla ja
2000-luvun alussa péédosin alle <20 pg/l mutta viime vuosina pitoisuus on ollut 21-25
ng/l ja suurimmillaan 28 pg/l vuonna 2025. Putsaaren aukon vuoden 2025 pitoisuus
oli 47 % suurempi kuin pitoisuus aiemmin 2000-luvulla keskiméarin. Sundinkarien
alueella (170) heind-elokuun keskimdirdinen pitoisuus (34 pg/l) oli suurempi kuin
vuotta aiemmin ja ldhestyi vuoden 2022 maksimipitoisuutta (37 pg/l). Pitoisuus oli 26
% suurempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimiirin. Sisemmilld havaintopaikoilla
(150, 215 ja 245) vaihtelu on ollut selvisti suurempaa; pitoisuudet olivat suuria 2000-
luvun taitteessa (1998-2002) ja Hankosaaren itdpuolella (215) my6s viime vuosina.
Hankosaaren itdpuolella vuoden 2025 pitoisuus oli 8 % pienempi kuin aiemmin 2000-
luvulla keskimairin ja 13 % pienempi 90-luvun keskiméérdiseen verrattuna. Humalais-
ten edustalla vuoden 2025 pitoisuus oli 7 % suurempi kuin aiemmin 2000-luvulla kes-
kiméérin ja 6 % pienempi 90-luvun keskimédérdiseen verrattuna. Jatevesien purkualu-
een ldhimmalld paikalla Vdha-Seikomaalla (245) vuoden 2025 pitoisuus oli 7 % suu-
rempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimédirin ja 3 % suurempi 90-luvun keskiméaéarii-
seen verrattuna.

Vesien yleinen kéyttokelpoisuus ymparistohallinnon, varsinkin aiemmin yleisemmin
kayttimédn merialueiden fosforiluokituksen mukaan oli pintaveden (1 metri) kesékau-
den (touko-syyskuu) keskiarvopitoisuuksien perusteella koko tutkimusalueella tyydyt-
tava (P-pitoisuus >20-40 ng/l). Kayttokelpoisuus oli fosforin osalta hieman heikompi
kuin vuotta aiemmin, jolloin ulommilla alueilla osalla paikoista kadyttokelpoisuus oli
hyvé. Toisaalta lahinnd kaupunkia Madonmaalla kéyttokelpoisuus oli fosforin osalta
kohentunut vuoden 2024 vilttavéstd vuonna 2025 tyydyttévaksi.
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E.coli-bakteerit, kpl/100 ml
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KUVA 16. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdkaudella (touko-
syyskuun keskiarvo) 2025. E.coli-bakteerien mdidrdt kesd-, heind- ja elokuun keskiarvona.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2025) 49 (67)
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KUVA 17. 1 m fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m’) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223 ja
245 touko-syyskuussa 2025.

Fosfaattifosfori

Putsaaren aukon (185) pintavedessd (1 metri) oli avovesikauden (touko—lokakuu) ai-
kana <3-17 pg/l fosfaattifosforia eli 9-65 % kokonaisfosforista. Perustuotannon ravin-
teiden saanti oli pitoisuuksien perusteella melko niukkaa varsinkin touko-heinidkuussa.
Suurimmillaan pitoisuudet olivat aiempaan tapaan syys-lokakuussa. Pohjan ldhelld
pitoisuudet olivat samaa luokkaa.

Hankosaaren l4hivesissd (215 ja 230) ja sen eteldpuolella (150) oli touko-kesédkuussa
fosfaattifosforia pintavedessd alle midritysrajan (<3 pg/l) ja heind-lokakuussa <3-7
ng/l eli 6-22 % kokonaisfosforista. Toukokuussa fosfaattifosforipitoisuudet olivat kai-
kissa syvyyksissd alle médritysrajan mutta muina ajankohtina pohjanléheiset pitoisuu-
det olivat pintakerroksia selvésti suurempia. Suurimmillaan pohjan ldheinen pitoisuus
em. paikoilla oli 30 pg/l Humalaisten edustalla heindkuussa.

Typpi

Kesédkauden (touko-syyskuu) typpipitoisuudet vaihtelivat pintavedessa valilla 310-490
ug/l (kuva 16). Suurin keskimddrdinen pitoisuus oli Lautvedelld ja my0s altaan ja
Hankosaaren viliselld merialueella ja Madonmaalla pitoisuudet olivat kohonneita
muuhun merialueeseen verrattuna. Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta
purkautuvan veden, jitevesien ja valumavesien vaikutuksesta Vehasten tasalle saakka.
Putsaaren aukolla pintaveden (1 metri) typpipitoisuus kesd-syyskuussa (320 ug/l, n=4)
oli 7 % suurempi kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla vastaavana
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aikana (300 pg/l, n=3). Tausta-alueella ja useimmilla muilla paikoilla pitoisuus oli sel-
visti suurimmillaan elokuussa mutta jiatevesien purkualueen ldhelld Vahi-Seikomaalla
kesdkauden pitoisuusvaihtelu oli pienempi ja suurin pitoisuus oli syyskuussa. Pitoi-
suudet olivat paddosin pienimmilldin touko- tai heindkuussa (kuva 18).

Merialueen typpipitoisuus pintavedessd (1 metri) kesdkauden (touko-syyskuu) ja ha-
vaintopaikkojen keskiarvona oli 5 % pitkéaikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi.
Tausta-alueella Putsaaren aukolla touko-syyskuun keskimédrdinen typpipitoisuus oli 7
% ja Hylkimysten ulkopuolella (105) 17 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Jatevesien
purkualueen lahimmalld paikalla Vdha-Seikomaalla kesdkauden pitoisuus oli 7 % ja
Janhualla 5 % pitkéaikaiskeskiarvoa pienempi, kun muualla altaan ja Hankosaaren
viliselld alueella (248 ja 232) pitoisuus oli keskiméérin 2 % tavallista pienempi.

Veden pintakerroksen typpipitoisuus heind-elokuun keskiarvona on tausta-alueella
Putsaaren aukolla pysynyt melko tasaisena 90-luvun alusta ldhtien vuosia 2018 ja 2017
lukuun ottamatta, jolloin pitoisuudet olivat selvdsti aiempaa pienempid (kuva 19).
Vuonna 2025 pitoisuus oli 11 % 2000-luvun aiempaa keskiméérdistd suurempi. Suu-
rimmillaan 2000-luvulla pitoisuus oli vuonna 2023. My6s muilla merialueen havainto-
paikoilla ndkyi selvésti kuivan siddjakson seurauksena pitoisuuden lasku vuosina 2017—
18. Vuoden 2025 pitoisuus oli Hankosaaren itdpuolella ja Humalaisten edustalla noin
2-4 % ja Sundinkareilla 11 % suurempi kuin vastaavana aikana aiemmin 2000-luvulla
keskimadrin. Jatevesien purkualueella Vaha-Seikomaalla vuoden 2025 pitoisuus oli 7
% pienempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimédrin. Kuvassa 19 esitetyistd paikoista
typpipitoisuus on vaihdellut eniten jétevesien purkupaikan tuntumassa Véhi-
Seikomaalla (245), missd osa vaihtelusta on makeavesialtaan kautta tulevan kuormi-
tuksen vaikutusta. Selvisti suurimmillaan 2000-luvulla Viha-Seikomaan pitoisuus oli
vuonna 2015.

mg N/m3

| Otoukokuu Bkesékuu Bheindkuu Melokuu Bsyyskuu
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400 +
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200 +
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0 1
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KUVA 18. 1 m:n typpipitoisuudet (ug/l = mg/m’®) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223
ja 245 touko-syyskuussa 2025.
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KUVA 19. Tuotantokerroksen ja/tai 1 m kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden sekd

tuotantokerroksen koontandytteen klorofyllipitoisuuden kehitys heind-elokuussa erdilld Uu-

denkaupungin merialueen havaintopaikoilla.
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Typen ja fosforin suhde

Tunnetun ravinnekuormituksen perusteella Uudenkaupungin edustan merialueelle tu-
lee suuri typpiylijddma, silld maalta ja ilmasta mereen tulevien ravinteiden typpi-
fosforisuhde oli 77 vuonna 2025 (taulukko 6). Suhde oli lihes sama kuin vuotta aiem-
min (78) ja pienempi kuin vuosina 2020-2023 (97-107) ja selvdsti pienempi kuin
vuonna 2019 (181). Saaristomeren alueella vastaava suhde on huomattavasti pienem-
pi, 22 (Jumppanen & Mattila 1994) tai jopa sitd alempi, 17 (Varsinais-Suomen elin-
keino-, litkenne- ja ymparistokeskuksen “Kirkkaasta sameaan” 2011 julkaisusta s. 33
laskettuna).

Klorofylli

Kasviplanktonin biomassan mittarina kéytetdéin varsinaisen laskennan lisdksi myds a-
klorofyllin pitoisuutta. Klorofylli-a on lehtivihredn méaraa kuvaava suure.

Klorofyllipitoisuudet olivat kesdkaudella péddosalla paikoista selvdsti suurimmillaan
elokuussa, osalla sisemmisti paikoista vasta syyskuussa (taulukko 11). Kesdkauden
keskiarvona pitoisuudet olivat valilld 2,5-9,7 pg/l (kuva 16). Uloimmilla paikoilla
(185, 105, 110 ja 265B) keskimidriiset pitoisuudet olivat lievésti rehevilld ja muualla
rehevilld tasolla. Suurimmat (>9 pg/l) kesidkauden pitoisuudet olivat altaan ja Hanko-
saaren viéliselld alueella ja Madonmaalla. Suurin yksittdinen pitoisuus (24 pg/l) analy-
soitiin Vaakuan eteldpuolelta elokuussa.

Ympiristohallinnon varsinkin aiemmin kédyttimén yleisen kéyttokelpoisuusluokituk-
sen klorofyllirajojen mukaan merivesi oli kesdkautena tausta-alueella Putsaaren aukol-
la, Hylkimysten ulkopuolella ja Palokarien koillispuolella luokiteltavissa hyviksi ja
muilla paikoilla tyydyttdvéksi. Luokitus oli klorofyllin osalta hieman parempi kuin
vuotta aiemmin, jolloin Palokarin koillispuoli ja Hylkimysten ulkopuolinen alue luoki-
teltiin tyydyttavaksi.

Klorofyllipitoisuus kesdkauden ja havaintopaikkojen keskiarvona oli 10 % pitkdai-
kaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi (taulukko 12). My0s tausta-alueella Putsaaren
aukolla kesédkauden pitoisuus oli noin 10 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Vilisaa-
riston alueella monin paikoin (145, 125, 112, 110 ja 235) pitoisuudet olivat 30—40 %
pitkdaikaiskeskiarvoa suurempia, kun taas sisdsaariston alueella (245, 246, 248, 232,
230, 223, 115) pitoisuudet olivat tavanomaisella tai tavanomaista hieman pienemmalla
tasolla. Hankosaaren itidpuolella (215) kesdkauden pitoisuus oli 20 % tavanomaista
pienempi.
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TAULUKKO 11. Meriveden sisdltimdn klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l = mg/m3) tuotantoker-
roksessa Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2025 (suluissa keski-

hajonta).
Hav.paikka 12-135. 16.-176. 14-157. 18.-19.8. 16-18.9. X (s.d.)
105 2 2.2 19 92 36 3,8 (3,1)
110 2,3 26 2,1 79 71 4,4 (2,8)
112 2 3 32 24 8,7 8,2 (9,2)
115 6,2 73 43 11 10 7,8 (2,7)
125 26 53 4.1 17 7.7 7,3 (5,7)
145 14 5 3,1 14 8,7 6,4 (5,0)
150 22 48 44 13 10 6,9 (4,5)
170 18 58 48 13 9,5 7,0 (4,3)
185 15 18 26 4,1 26 2,5 (1,0)
215 2,2 59 2,5 11 12 6,7 (4,6)
220 15 36 44 12 10 6,3 (4,5)
223 22 7 36 22 13 9,6 (8,1)
230 36 75 72 12 11 8,3 (3,4)
232 57 9,7 76 11 11 9,0 (2,3)
235 15 26 4.1 11 9 5,6 (4,1)
245 49 98 6,4 11 13 9,0 (3,3)
246 6,7 11 7 12 12 9,7 (2,7)
248 44 12 6,4 12 12 9,4 (3,7)
265B 1,3 18 34 52 49 3,3(1,8)

TAULUKKO 12. Meriveden sisdltimdn klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantoker-
roksessa Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2015-2025.

Hav.paikka 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
105 3,5 2,5 2,7 3.1 2,2 2,7 2,8 3,7 4,2 4,2 3,8
110 4 2,8 2,6 3,4 2,4 2,7 3,5 4,1 4,3 5,1 4,4
112 4,2 5 4,2 6,7 53 4,8 6,9 8,2 8 11 8,2
115 7,6 8,2 6,7 8,5 6,8 7,6 7,8 7,3 7,2 8,8 7,8
125 5,4 4,5 3,8 5,3 4,9 4,8 5,4 6,8 7,1 7,5 7,3
145 4,7 4,4 3,6 3,6 3,8 3,9 3,7 5,8 5,8 7,2 6,4
150 7.1 71 55 6,3 6,3 6,6 6 8,4 7 8,7 6,9
170 6,6 5,1 4,4 4,4 5 4 4,7 7,4 6,1 9,3 7
185 3 2,2 2,2 2,8 2 2,4 3,1 2,9 4.1 3,4 2,5
215 8,4 9 59 7,2 9 7,7 8,1 11 8,2 10 6,7
220 6,4 5 4,3 4,8 4,4 4,6 3,5 4,8 6,6 8,7 6,3
223 9,1 1" 8,6 9 8,7 9,5 8,6 9,3 9,2 12 9,6
230 8,7 10 7,7 7,9 7,6 7.1 7 8,5 9,3 10 8,3
232 9,9 9 7,3 8,3 9,6 7,3 6,9 9,6 10 10 9
235 4,7 4 3,7 4.1 3,5 2,8 3,8 5 6,2 6,7 5,6
245 10 13 9,2 9,3 11 7,6 7,2 9 11 10 9
246 11 13 9,1 9,1 11 7,3 7,2 9,1 11 11 9,7
248 9,5 14 8,4 8,8 9,6 7.2 71 8,7 9,2 9,7 9,4
265/265B 2,7 3,1 3 2,9 2,5 2,3 3,3 3,7 4,5 4,8 3,3
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Vuonna 2025 klorofyllipitoisuudet olivat toukokuussa paddosin hieman tavallista pie-
nempid paitsi Hankosaaren ja altaan véliselld alueella tavallista selvdsti suurempia.
Edelleen kesdkuussa Hankosaaren ja altaan véliselld alueella pitoisuudet olivat taval-
lista suuremmalla tasolla. Heindkuussa merialueen klorofyllipitoisuus oli viiledn alku-
kuun jaljiltd keskiméérin 34 % tavallista alempi. Elokuussa pitoisuudet olivat selvésti
nousseet heindkuusta ja olivat monin paikoin kaksin-moninkertaisia heindkuuhun ver-
rattuna. Erityisesti tutkimusalueen eteldisimmilld paikoilla pitoisuudet olivat selvésti
tavallista suurempia. Syyskuussa klorofyllipitoisuus oli limpimien séiden seurauksena
keskimédrin 15 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Putsaaren aukolla kesidkauden (kesd-syyskuu, Raumalla ei toukokuun tarkkailua) kes-
kimédrdinen klorofyllipitoisuus (2,8 pg/l, n=4) oli noin 10 % pienempi kuin Rauman
edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla (3,1 pg/l, n=3) vastaavana aikana.

Loppukesin (heind-elokuu) keskiméardinen klorofyllipitoisuus on tausta-alueella (185)
pysynyt padosin alle 4 pg/l vuosia 2010, 2015, 2024 ja varsinkin vuotta 2023 lukuun
ottamatta (kuva 19). Vuosien 2010-2025 keskiarvona pitoisuus oli keskiméérin 57 %
suurempi 90-luvun keskimiidrdiseen verrattuna ja vuonna 2025 samaa luokkaa kuin
vuosina 2010-2024 keskimddrin. Sisemmilld havaintopaikoilla keskimdardinen pitoi-
suus on vuosien 2010-2025 keskiarvona noussut (noin 80-90 %) suhteessa enemmain
90-luvun keskimairiiseen verrattuna Vaha-Seikomaata lukuun ottamatta, missa pitoi-
suus on noussut noin 50 %. Klorofyllipitoisuuden vaihtelut ovat olleet suurimmat si-
simmilld alueilla ja kuormitusldhteiden ldheisyydessd Vahi-Seikomaalla ja Hankosaa-
ren itdpuolella. Vuoden 2025 heiné-elokuun pitoisuus oli Sundinkareilla (170) noin 25
% ja Humalaisten edustalla (150) 5 % suurempi mutta Hankosaaren itdpuolella (215)
34 % ja Vidhi-Seikomaalla (245) 16 % pienempi kuin vuosina 2010-2024 keskiméaa-
rin.

Valtakunnallisen sinilevikatsauksen yhteenvedon mukaan viiled ja epdvakainen alku-
kesd hillitsi sinilevdkukintoja, ja sinilevit runsastuivat vasta heindkuun puolivilissa.
Heindkuun helteet lisdsivét sinilevien esiintymistd nostaen havainnot ajankohdan mel-
ko tyypilliselle tasolle. Kokonaisuutena sinilevitilanne oli melko tavanomainen.

Vertailu pintavesien ekologisen tilan luokitusrajoihin

Uudenkaupungin merialueen havaintopaikat kuuluvat Selkdmeren sisemmat rannikko-
vedet -pintavesityyppiin Hylkimysten ulkopuolista havaintopaikkaa 105 lukuun otta-
matta, mikd kuuluu Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityyppiin. Kemialli-
sen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokittelun yhteydessd on esitetty
liitteessd 3.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna
vuonna 2025 suurin osa suureista oli valttavisséd luokassa (taulukko 13), kuten kolme-
na aiempanakin vuonna. Fosforipitoisuudet olivat Madonmaalla (223) huonossa ja
kaikilla muilla paikoilla vélttivdssd luokassa. Nékosyvyydet olivat osalla paikoista
huonossa luokassa. Madonmaalla sekd fosforipitoisuus ettd nédkosyvyys olivat huo-
nossa luokassa. Tausta-alueella Putsaaren aukolla ja my6s Hylkimysten sisdpuolisella
alueella (110) ldhes kaikki suureet olivat tyydyttdvassd luokassa. Typpipitoisuus oli
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Lautvedelld (115) huonossa, uloimmilla havaintopaikoilla (110, 185, 253, 265B ja
105) tyydyttidvéssi, ja muilla vilttdvassd luokassa. Vuoteen 2024 verrattuna fosforipi-
toisuus oli viidelld paikalla heikommassa luokassa mutta muiden suureiden osalta luo-
kitus oli usealla paikalla parempi kuin vuotta aiemmin. Jatevesien purkualueen ldhelld
Viha-Seikomaalla ja Janhualla typpipitoisuus oli molemmissa kohentunut huonosta
valttdvdan luokkaan. Tausta-alueella fosforin luokitus oli heikentynyt mutta muiden
suureiden luokitus pysyi samana.

Luokitus koheni vuoteen 2024 verrattuna. Hyvadn luokkaan kuuluvia suureita ei ollut,
kuten ei ollut mydskédén kahtena aiempana vuonna. Vuonna 2025 huonoon luokkaan
kuuluvia suureita oli selvésti vihemmén kuin vuonna 2024. Tausta-alueella Putsaa-
renaukolla luokitus pysyi keskimddrin samana mutta havaintopaikoilla 110, 112, 115,
246 ja 248 luokitus oli keskiméérin parempi kuin vuotta aiemmin.

Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityypissd Hylkimysten ulkopuolinen alue
(105) sijoittui typpipitoisuuden osalta tyydyttdvién ja fosfori- ja klorofyllipitoisuuden
sekd nakosyvyyden osalta vilttdvadn luokkaan. Fosforipitoisuus oli heikommassa luo-
kassa kuin vuotta aiemmin. Kasviplanktonin kokonaisbiomassan (heinéd-elokuun kes-
kiarvona 1,05 mg/l) perusteella luokitus oli vélttdva, kuten vuotta aiemminkin. Selké-
meren sisemmille rannikkovesille ei ole kasviplanktonbiomassan osalta annettu raja-
arvoja ekologisen tilan luokittelussa.

Vertailua tehdessd on huomioitava, ettd varsinaista luokitusta tehtdessd kiytetddn use-
amman vuoden keskiarvoja ja varsinainen luokittelu tehdddn ymparistéhallinnon toi-
mesta.
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TAULUKKO 13. Uudenkaupungin merialueen fosfori(P, 1 m)-, typpi(N, 1 m) ja klorofyl-
li(Klor, koonta)pitoisuudet (ug/l) sekd ndikosyvyys (m) heind-elokuun keskiarvona sekd sijoit-
tuminen ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Havaintopaikka 105 kuuluu Selkimeren ulom-
piin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (luokkarajat vaihtelevat eri
pintavesityyppien vdlilld). Ks. luokkarajat liite 3. Myos Voimakkaasti muutettuja alueita on
verrattu Selkdmeren sisempien rannikkovesien luokkarajoihin.

P N Klor  Nakosyvyys

Selkdmeren sisemmat rannikkovedet
110 350 5,0 24
112
115
125
145
150
170
185
215
220
223
230
232
235
245
246
248
265B

Selkdmeren ulommat rannikkovedet
105
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7. KASVIPLANKTONTUOTANTO

Heind-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat vaihtelivat valilld 337-3 145
mg/m? (taulukko 14). Selvisti pienin biomassa oli tausta-alueella (185). Suurin keski-
madrdinen biomassa oli Sundinkareilla (170). Sundinkareilla, Vaakuan luoteispuolella
(125) ja Hankosaaren itdpuolella (215) elokuinen biomassa oli erittdin korkea ja mo-
ninkertainen heindkuuhun verrattuna. Tausta-aluetta lukuun ottamatta keskimaéréiset
biomassat olivat selvésti suurempia kuin vuotta aiemmin. Uloimmilla paikoilla 105 ja
185 ja myds Vidhd-Haiduksen pohjoispuolella (220) biomassat ovat vuosien 2015—
2025 aikana olleet suurimmillaan vuonna 2023. Vaakuan luoteispuolella (125) ja Sun-
dinkareilla (170) biomassa oli suurimmillaan vuonna 2025 ja Humalaisten edustalla
(150) biomassat olivat suurimmillaan vuosina 2022 ja 2025. Hankosaaren itdpuolella
(215) suurin keskimddrdinen biomassa oli vuonna 2022 ja Viahi-Seikomaalla (245)
jatevesien purkualueen ldhelld vuonna 2019. Suurin yksittdinen kesdkauden biomassa
on ollut Hankosaaren itdpuolella vuonna 2022. Havaintopaikkojen keskiarvona vuoden
2025 biomassa oli 31 % suurempi vuosien 2015-2024 keskiméérdiseen biomassaan
verrattuna. Jétevesien purkualueen tuntumassa Vidhi-Seikomaalla keskiméérdinen
biomassa oli 14 % pienempi ja tausta-alueella 43 % pienempi pitkdaikaiskeskiarvoon
verrattuna. Muilla paikoilla biomassat olivat pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia, Sun-
dinkareilla biomassa oli ldhes kaksinkertainen aiempaan keskimdardiseen verrattuna.
Myd6s Vaakuan luoteispuolella biomassa oli selvisti, noin 80 % pitkéaikaiskeskiarvoa
suurempi. Hankosaaren itdpuolella vuoden 2025 biomassa oli 11 % tavallista suurem-
pi. Biomassa on vaihdellut eniten sisimmilld paikoilla Hankosaaren itdpuolella ja V-
hd-Seikomaalla mutta vuoden 2025 jdlkeen myos Sundinkarien alueella. Monin pai-
koin biomassat ovat nousseet viimeisten vuosien aikana. Vuonna 2024 biomassat oli-
vat aiempia vuosia pienempid mutta olivat tausta-aluetta lukuun ottamatta vuonna
2025 taas nousseet (kuva 20).

Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) biomassa on ldhes koko tutkimusjakson
(2004-2025) aikana ollut muuta tutkittua aluetta pienempi. Suurimmillaan (1400 ja
1000 mg/m?) biomassa on ollut vuosien 2023 ja 2010 tutkimuksissa, jolloin keséikau-
det ovat olleet selvisti tavallista liampiméampia.

Vuonna 2025 heindkuiset biomassat vaihtelivat vililld 201-1 451 mg/m® (mg/m3=pg/1)
ja elokuiset biomassat vililld 3845 051 mg/m® (taulukko 15). Heinidkuussa biomassat
olivat pienimmat Hylkimysten ulkopuolella ja Putsaaren aukolla, ja elokuussa selvisti
pienin biomassa oli Putsaaren aukolla. Biomassat olivat suurimmat heindkuussa Vaha-
Seikomaalla ja Humalaisten edustalla ja elokuussa Sundinkareilla, Vaakuan luoteis-
puolella ja Hankosaaren itdpuolella (kuva 20). Kaikilla paikoilla elokuinen biomassa
oli heindkuuta korkeampi mutta tausta-alueella 1dhes samalla tasolla. Suurimmat erot
heiné- ja elokuun biomassojen vélilld olivat Hylkimysten ulkopuolisella alueella (105),
misséd elokuun biomassa oli yli 9-kertainen heindkuuhun verrattuna. Myos Hankosaa-
ren itdpuolella (215), Vaakuan luoteispuolella (125) ja Sundinkareilla (170) elokuinen
biomassa oli moninkertainen heindkuuhun verrattuna.

Vesindytteistd madritetyt klorofyllipitoisuudet olivat kesidkaudella pédédosalla paikoista
selvdsti suurimmillaan elokuussa, osalla sisemmisté paikoista vasta syyskuussa.
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Heindkuu

Heindkuussa suurimman osuuden useimmilla havaintopaikoilla muodostivat kulta- ja
tarttumalevit (Chrysophyceae, Prymnesiophyceae), joissa vallitsevina olivat rannikko-
vesien tyyppilajeihin kuuluvat erikokoiset Chrysochromulina spp. -lajit sekid Pseudo-
pedinella spp. (kuva 21). Humalaisten edustalla (150) ja Hankosaaren itdpuolella (215)
suurimman osuuden muodostivat vihreiden levien kaareen kuuluvat levit ja niissé eri-
tyisesti Pyramimonas spp. -lajit. Tausta-alueella Putsaaren aukolla suurimman osuu-
den muodostivat panssarilevit (Dinophyceae), joissa vallitsi varsinkin laji Heterocap-
sa rotundata, mikd myo6s on yleinen laji rannikkovesissi. Iso-Haiduksen pohjoispuo-
lella (220) suurimman osuuden muodosti ryhmi “muut”, minne luetaan mm. nielule-
vien kanssa symbioosissa eldva Mesodinium rubrum -ripsieldin.

Sinilevien (Cyanophyceae) méirit olivat 20-309 mg/m? ja osuus kasviplanktonin ko-
konaisbiomassasta 822 %. Eniten sinilevid oli Humalaisten edustalla (150), missi se
my6s muodosti suurimman osuuden kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Vidhiten
sinilevid oli uloimmilla paikoilla Hylkimysten ulkopuolella (105) ja Putsaaren aukolla
(185). Heindkuussa sinilevissé vallitsivat pienikokoiset, koloniaaliset lajit, kuten Ro-
meria spp., Snowella spp. ja Lemmermanniella spp. Isokokoisia, yleisimmin kukintaa
muodostavia sinilevilajeja oli vdhin, yleisimpédnd niistd esiintyi helminauhamainen
Dolichospermum lemmermannii. Isokokoista ja runsaana esiintyessddn ldhes aina
myrkyllistd Nodularia spumigena -sinilevaa ei esiintynyt yhdelldkdédn paikoista.

Elokuu

Elokuussa vallitsivat selkeésti sinilevit, mitkd muodostivat 47-93 % kokonaisbiomas-
soista. Sinilevien mééri oli vililld 1814 675 mg/m?>. Selvisti vihiten niitid oli tausta-
alueella Putsaaren aukolla ja eniten Sundinkareilla (170) ja Vaakuan luoteispuolella
(125). Sinilevien méard oli moninkertaistunut heindkuuhun verrattuna ja sinilevissi
vallitsi kaikilla paikoilla isokokoinen, tyypillisesti kukintaa aiheuttavat tikkumainen
laji Aphanizomenon flosaquae. Sen sijaan isokokoista Nodularia spumigena -sinilevaa
esiintyi vain kahdella asemalla, Hylkimysten ulkopuolella (105) ja Vdha-Seikomaalla
(245). Nodularian méirit ja osuudet olivat pienid (12 ja 56 mg/m?, osuus 0,5 ja 3 %),
enemman sitd esiintyi ulommalla paikalla.

Yleisend elokuisessa kasviplanktonissa esiintyivat myos yksisoluiset, viherlevien kaa-
reen (Chlorophyceae) luetut ja rannikkovesissd tavalliset Pyramimonas spp.—lajit, nie-
luleviin kuuluvat Plagioselmis prolonga sekéd tarttumaleviin kuuluvat Chrysochromu-
lina spp. -lajit. Hylkimysten ulkopuolisella asemalla esiintyi piileviin kuuluva laji
Coscinodiscus granii, mikd isokokoisena nostaa biomassoja harvalukuisenakin. Muilla
asemilla piilevissd biomassojen valtalajina oli useimmiten kiekkomainen Actinocyclus
octonarius var. octonarius, mikd my0s on yleinen loppukeséin laji.
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KUVA 20. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?) heind-elokuun keskiarvona vuosina 20042025
Uudenkaupungin merialueella. Hylkimysten ulkopuoliselta paikalta 105 dataa vasta vuodesta
2017 léihtien.

TAULUKKO 14. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) tuotantokerroksen koontandiytteissd hei-
nd-elokuun keskiarvona vuosina 2015-2025.

Hav.paikka 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
105* 629 722 516 539 562 690 1156 928 1045
125 1079 541 1311 1840 1965 1739 1453 2084 2871 1502 2945
150 1445 1283 1906 2056 2225 1825 1939 2627 2171 1295 2613
170 1467 640 1663 1326 1921 980 1485 2759 2093 1687 3145
185 736 230 403 482 482 571 455 609 1400 564 337
215 1977 1530 1408 2133 3514 2533 2068 4234 2187 1940 2601
220 1438 792 1213 1144 1563 1173 1260 1218 2354 1382 1806
245 1880 2125 2844 1891 3794 2557 1507 1594 2153 1264 1859

* Tarkkailu alkoi v. 2017, korvasi havaintopaikan 110.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



60 (67) UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2025)

TAULUKKO 15. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?) ja sen koostumus heind- ja elokuussa
2025.

Havaintopaikka 105 125 150
heindkuu elokuu heindkuu elokuu heindkuu elokuu
mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m* %
Sinilevat 20 10 1374 73 129 15 4467 89 309 22 3470 91
Nielulevat 45 22 40 2 87 10 143 3 219 16 70 2
Panssarilevat 13 6 14 1 79 9 12 0 112 8 47 1
Kulta- ja tarttumalevat 50 25 13 1 183 21 58 1 203 14 36 1
Piilevat 3 1 365 19 177 20 51 1 159 11 36 1
Vihreat levat 32 16 41 2 137 16 133 3 306 22 86 2
Muut 38 19 42 2 78 9 155 3 103 7 69 2
Yhteensa 201 100 1889 100 870 100 5019 100 1411 100 3814 100
Havaintopaikka 170 185 215
heindkuu elokuu heindkuu elokuu heindkuu elokuu
mg/m? % %| mg/m3 %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m®* %
Sinilevat 112 9 4675 93 28 10 181 47 59 10 3896 84
Nielulevat 133 11 92 2 45 16 19 5 128 22 85 2
Panssarilevat 205 17 55 1 60 21 6 2 55 9 90 2
Kulta- ja tarttumalevat 298 24 44 1 45 16 6 2 130 22 63 1
Piilevat 58 5 27 1 7 2 153 40 14 2 309 7
Vihreat levat 257 21 92 2 46 16 7 2 158 27 65 1
Muut 176 14 66 1 59 20 12 3 37 6 112 2
Yhteensa 1239 100 5051 100 290 100 384 100 581 100 4620 100
Havaintopaikka 220 245
heinakuu elokuu heindkuu elokuu
mg/m?3 % | mg/m?3 %| mg/m? %| mg/m? %
Sinilevat 170 13 1808 78 119 8 1469 65
Nielulevat 120 9 61 3 192 13 76 3
Panssarilevat 180 14 9 0 233 16 7 0
Kulta- ja tarttumalevat 179 14 36 2 358 25 42 2
Piilevat 97 7 288 12 157 11 510 23
Vihreat levat 207 16 52 2 295 20 90 4
Muut 349 27 56 2 97 7 72 3
Yhteensa 1302 100 2310 100 1451 100 2266 100
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KUVA 21. Kasviplanktonin biomassan (mg/m?) ja sen koostumuksen vaihtelu Uudenkaupun-
gin merialueella heind- ja elokuussa 2025.
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8. TIVISTELMA

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksella seurataan Yara Suomi Oy:n Uu-
denkaupungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin jétevesien ja muiden mereen
tapahtuvien padstojen vaikutuksia merialueen tilaan. Vuoden 2025 tarkkailu tehtiin
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen 21.11.2017 hyviaksymén tarkkailuohjelman mukai-
sesti ja merialueen tarkkailu tdyttdd Yara Suomi Oy:lle ja Uudenkaupungin kaupungil-
le lupapéétoksissé asetetut velvoitteet vesistotarkkailun osalta.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijat

Uudenkaupungin merialueelle eri ldhteista tullut ravinneméaard oli arviolta 3,7 tonnia
fosforia ja 283 tonnia typped. Kokonaiskuormitus oli fosforin osalta 33 % ja typen
osalta 34 % pienempi kuin vuotta aiemmin. Edeltdvén viiden vuoden keskimaardiseen
verrattuna kokonaisfosforikuormitus oli 17 % ja kokonaistyppikuormitus 33 % pie-
nempi. Jatevesien osuus tunnetusta kokonaiskuormituksesta oli fosforin osalta 12 % ja
typen osalta 11 %. Yara Suomi Oy:n jitevesisté tullut typpikuormitus oli 3 % suurem-
p1 kuin kaupungin jatevesistd tullut kuormitus. Kaupungin jitevesistd tullut fosfori-
kuormitus oli 3 % suurempi Yaralta tulleeseen fosforikuormitukseen verrattuna, jos
Yaran osalta otetaan huomioon seké jatevesistd ettd Yaran kipsialueelta tuleva kuormi-
tus. Tunnetusta fosforikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli 11 %, makeavesial-
taan kautta tuleva osuus 55 %, kipsialueen osuus 7 % ja ilmalaskeuman osuus 15 %.
Typpikuormituksesta 77 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa kuormitusta, 2 % kalan-
kasvatuksesta ja 10 % ilmalaskeuman kautta tulevaa kuormitusta. Jéatevesissd tullut
typpikuormitus on Hidponniemen puhdistamon laajennuksen (v. 2019) jidlkeen ollut
kuutena viime vuotena selvésti aiempaa pienempi ja pienimmilldén vuonna 2025.

Yara Suomi Oy:n jdtevesissd Hankosaarelta mereen johdettu kuormitus oli fosforin
osalta 52 % ja typen osalta 41 % pienempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Uuden-
kaupungin Hiponniemen puhdistamolta Seikonmaan saaren l14dhistolle mereen johdettu
ammoniumtyppikuormitus oli 94 %, kokonaistyppikuormitus 76 %, BOD-kuormitus
81 % ja fosforikuormitus 40 % pienempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

Jaatalvi oli jélleen selvisti pitkdaikaiskeskiarvoa lyhyempi. Vuosi 2025 oli laajalti ta-
vanomaista ldmpimadmpi. Keskildmpdtila oli touko-, kesd- ja elokuussa varsin keski-
maidrdinen mutta muut kuukaudet olivat keskimddrdistd lauhempia. Vuoden 2025 sa-
deméird oli Uudessakaupungissa hieman alle keskiarvon. Eniten satoi elokuussa.
Sirppujoen virtaama oli hetkellisesti suurimmillaan tammi-helmikuun vaihteessa lu-
mien sulamisvesien seurauksena, ja kuukausikeskiarvot olivat suurimmat loppuvuonna
marras-joulukuussa. Touko-elokuussa virtaamat olivat hyvin alhaisia. Makeavesial-
taasta juoksutettiin vettd varsinkin tammi-, marras- ja joulukuussa suurimpien virtaa-
mien aikana. Merivesi oli korkeimmillaan tammikuun puolivélissd, +70 cm ja selvésti
alimmillaan joulukuun lopussa, -54 cm.
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Veden tila ja laatu

Lopputalvella maaliskuussa merialueen lampdtilaerot olivat pienid. Pohjan ldheinen
happitilanne oli ldhes kaikilla paikoilla hyvé, ainoastaan Hankosaaren ldnsipuolella
(230) ja Janhualla (246) pohjan ldheinen happikylldstys oli hieman hyvééd heikompi.
Havaintopaikkojen keskiarvona happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista. Vesi oli
useimmilla paikoilla selvisti tavanomaista kirkkaampaa. Ainoastaan jidtevesien purku-
alueen 1dhimmilld paikoilla vesi oli tavallista sameampaa; Vdhi-Seikomaalla sameus
oli noin 40 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi ja Janhualla ldhes kolminkertainen. Me-
riveden fosforipitoisuus havaintopaikkojen keskiarvona oli 23 % ajankohdan pitkéai-
kaiskeskiarvoa suurempi, kun taas pintaveden typpipitoisuus oli 21 % pitkédaikaiskes-
kiarvoa pienempi. Niukkasateisuus, vdhdiset valumat ja vihéinen altaan juoksutus né-
kyi erityisesti altaan ja Hankosaaren viliselld alueella, missd pintaveden typpipitoisuu-
det olivat 30—40 % ajankohdan tavallista pienempid. Myds ammoniumtypen pitoisuu-
det olivat padosin tavallista pienempid. Erityisesti jitevesien purkualueen 14himmillé
paikoilla Vdhé-Seikomaalla ja Janhualla vesipatsaan ammoniumtypen pitoisuus oli
noin 70-80 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi.

Avovesikautena vesi ei ollut lampoétilakerrostunut vield toukokuussa mutta kesékuussa
oli ainakin lievdd kerrostuneisuutta matalimpia paikkoja lukuun ottamatta. Pohjan la-
heinen happitilanne oli kesdkuussa heikentynyt varsinkin eniten kerrostuneilla paikoil-
la, mutta vastasi padosin tavanomaista. Heindkuussa vesi oli useimmilla paikoilla 1am-
potilakerrostunut. Pohjan ldheinen happitilanne oli sisimmilld paikoilla kohentunut ja
uloimmilla heikentynyt kesdkuuhun verrattuna. Keskiméddrin happitilanne oli noin 20
% ajankohdan tavanomaista parempi ja jitevesien purkualueella selvisti tavallista pa-
rempi. Loppukesilld elokuussa kerrostuneisuus oli purkautunut ja pohjan ldheinen
happitilanne oli kohentunut. Merialueen keskiarvona happitilanne oli 33 % tavan-
omaista parempi, jatevesien purkualueen 1dhimmalla paikalla Vdhi-Seikomaalla poh-
jan happikyllastys oli kaksinkertainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Syyskuussa
vesi oli tidyskierrossa ja happitilanne oli tutkituilla paikoilla hyvé. Edelleen lokakuussa
vesi oli tdyskierrossa. Merialueen happitilanne oli ldhes kaikilla paikoilla hyvé, joskin
merialueen keskiarvona hieman (10 %) ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa heikompi.

Kesédkauden ja merialueen keskiarvona nékosyvyys oli samaa luokkaa kuin kesdkau-
della 2015-2024 keskiméérin. Pohjan ldheinen kiintoainepitoisuus heind-elokuun kes-
kiarvona oli suurin Vdhi-Seikomaalla, Janhualla ja Aaholman edustalla, ja pienin V-
hid-Hylkimyksen alueella. Heinéd-elokuun keskimdardinen kiintoainepitoisuus oli ldhel-
14 tavanomaista tausta-aluetta lukuun ottamatta, missé pitoisuus oli yli kaksinkertainen
pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

Pintaveden fosforipitoisuudet olivat pienimmilldédn toukokuussa ja suurimmillaan 13-
hinnd elokuussa. Rehevyystasoluokituksessa kesédkauden pitoisuudet pintavedessd oli-
vat tausta-alueella ja Palokarien koillispuolella lievasti rehevélld ja muualla rehevélld
tasolla. Kesdkauden pitoisuus havaintopaikkojen keskiarvona oli 5 % ajankohdan pit-
kdaikaiskeskiarvoa suurempi. Tausta-alueella kesédkauden pitoisuus oli 21 % ja Hylki-
mysten ulkopuolella 19 % tavallista suurempi. Hankosaaren 1&himmillé paikoilla pitoi-
suus oli keskiméérin 5 % pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi ja Uudenkaupungin jéteve-
sien purkualueen ldhimmilld paikoilla kesdkauden pitoisuus vastasi tavanomaista, ku-
ten muillakin Hankosaaren ja altaan vilisilld paikoilla. Kesédkauden typpipitoisuudet
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olivat suurimmat altaan ja Hankosaaren viliselld alueella, Lautvedelld sekd Madon-
maalla. Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta purkautuvan veden, jitevesien
ja valumavesien vaikutuksesta Vehasten tasalle saakka. Typpipitoisuudet olivat péa-
osin suurimmillaan elokuussa ja pienimmilldén touko- tai heindkuussa. Pintaveden
typpipitoisuus merialueen keskiarvona oli kesdkautena 5 % pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi. Tausta-alueella pitoisuus oli 7 % ja Hylkimysten ulkopuolella 17 % pitkéai-
kaiskeskiarvoa suurempi. Jitevesien purkualueen Idhimmaélld paikalla Viaha-
Seikomaalla kesdkauden pitoisuus oli 7 % ja Janhualla 5 % pitkéaikaiskeskiarvoa pie-
nempi, kun muualla altaan ja Hankosaaren viliselld alueella pitoisuus oli keskiméadrin
2 % tavallista pienempi.

Klorofyllipitoisuudet olivat kesédkaudella pédédosalla paikoista selvdsti suurimmillaan
elokuussa ja osalla sisemmistd paikoista vasta syyskuussa. Uloimmilla paikoilla kesa-
kauden keskimidriiset pitoisuudet olivat lievésti rehevilld ja muualla rehevilli tasolla.
Suurimmat (>9 pg/l) kesikauden pitoisuudet olivat altaan ja Hankosaaren viliselld
alueella ja Madonmaalla. Klorofyllipitoisuus kesékauden ja havaintopaikkojen kes-
kiarvona ja myos tausta-alueella oli 10 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Vélisaaris-
ton alueella monin paikoin pitoisuudet olivat 30—40 % pitkédaikaiskeskiarvoa suurem-
pia, kun taas sisdsaariston alueella tavanomaisella tai tavanomaista hieman pienem-
malld tasolla. Klorofyllipitoisuudet olivat toukokuussa melko tavanomaisella tasolla,
kesdkuussa hieman tavallista suurempia mutta heindkuussa viiledn alkukuun jaljiltd
selvisti tavallista pienempié. Elokuussa pitoisuudet olivat tavallista suurempia, tutki-
musalueen eteldosissa monin paikoin yli kaksinkertaisia tavalliseen verrattuna. Edel-
leen syyskuun jatkuessa ldmpiméand, pitoisuudet olivat hieman tavallista suurempia.

Lokakuun lopussa pintaveden fosforipitoisuudet olivat koko merialueella rehevélld
tasolla ja merialueen keskiarvona pitoisuus oli 6 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa
suurempi. Hankosaaren lidhivesissd ja jatevesien purkualueen ldhelld fosforipitoisuus
vastasi ajankohdan tavanomaista. Pintaveden typpipitoisuus oli selvdsti suurin 1&hinnd
allasta Mustaluodon edustalla, silld altaan juoksutus oli ollut kéynnissd. Typpipitoisuus
merialueen ja vesipatsaan keskiarvona oli 7 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi, mutta jatevesien purkualueella 7 % tavallista pienempi. Pohjan ldheiset ammo-
niumtypen pitoisuudet olivat tavallista suurempia Janhualla ja Viha-Seikomaalla.

Kasviplankton

Heiné-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassa oli pienin (337 mg/m3) tausta-
alueella (185) ja suurin (3 145 mg/m®) Sundinkareilla (170). Sundinkareilla, Vaakuan
luoteispuolella (125) ja Hankosaaren itdpuolella (215) elokuinen biomassa oli suuri ja
moninkertainen heindkuuhun verrattuna. Havaintopaikkojen keskiarvona vuoden 2025
biomassa oli 31 % suurempi vuosien 2015-2024 keskiméérdiseen verrattuna. Jiteve-
sien purkualueen tuntumassa Vidhé-Seikomaalla keskimdardinen biomassa oli 14 %
pienempi ja tausta-alueella 43 % pienempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Muilla
paikoilla biomassat olivat pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia, Sundinkareilla lahes kak-
sinkertainen aiempaan keskimdirdiseen verrattuna. Hankosaaren itdpuolella vuoden
2025 biomassa oli 11 % tavallista suurempi. Monin paikoin biomassat ovat nousseet
viimeisten vuosien aikana.
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Heindkuussa suurimman osuuden useimmilla paikoilla muodostivat kulta- ja tarttuma-
levit, joissa vallitsevina olivat rannikkovesien tyyppilajeihin kuuluvat erikokoiset
Chrysochromulina spp. - sekd Pseudopedinella spp. -lajit. Sinilevien osuus kokonais-
biomassasta oli 8-22 %, eniten niitd oli Humalaisten edustalla (150). Sinilevissé vallit-
sivat pienikokoiset, koloniaaliset lajit, kuten Romeria spp., Snowella spp. ja Lemmer-
manniella spp. Isokokoisia, yleisimmin kukintaa muodostavia sinilevilajeja oli vihén.

Elokuussa vallitsivat selkeésti sinilevat, mitkd muodostivat 47-93 % kokonaisbiomas-
soista. Selvédsti eniten sinilevid oli Sundinkareilla ja Vaakuan luoteispuolella. Sinile-
vien mddrd oli moninkertaistunut heindkuuhun verrattuna ja vallitsevana lajina kaikilla
paikoilla oli isokokoinen, tyypillisesti kukintaa aiheuttavat tikkumainen laji Aphani-
zomenon flosaquae. Sen sijaan isokokoista Nodularia spumigena -sinilevai esiintyi
vain kahdella asemalla, Hylkimysten ulkopuolella (105) ja Vahi-Seikomaalla (245).
Nodularian maarit ja osuudet olivat pienid, enemman sitd esiintyi ulommalla paikalla.
Yleisend elokuisessa kasviplanktonissa olivat myds viherlevien kaareen luettavat ja
rannikkovesissd tavalliset Pyramimonas spp.—lajit, Plagioselmis prolonga -nieluleva
sekd tarttumaleviin kuuluvat Chrysochromulina spp. -lajit.

Yleinen kiyttokelpoisuus ja vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Ympéristohallinnon, varsinkin aiemmin kéyttdman vesien yleisen kayttokelpoisuus-
luokituksen mukaan Uudenkaupungin merialueen pintaveden kayttokelpoisuus oli fos-
fori- ja klorofyllipitoisuuksien kesdkauden keskiarvon perusteella koko tutkimusalu-
eella tyydyttiva (kuva 22a). Kayttokelpoisuus oli samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin,
jolloin tausta-alueella kiyttokelpoisuus oli hyvd mutta Madonmaalla vélttava. Kaytto-
kelpoisuus vastasi my0s vuotta 2023.

Kesédkuukausien keskiarvona hygieeninen tila oli E.coli-bakteerien méérian perusteella
Janhualla hyvi ja koko muulla tutkitulla merialueella, myds jéitevesien purkualueen
lahimmalld paikalla Viahéd-Seikomaalla erinomainen. Suurimmillaan kesdkautena
E.coli -bakteerien mééré oli 31 kpl/100 ml Janhualla heindkuussa, jolloin hygieeninen
tila oli silti hyva. Lopputalvella maaliskuussa ja toukokuussa hygieeninen tila oli kai-
killa tutkituilla paikoilla erinomainen. Syyskuun puolivilin tarkkailussa E.coli —
bakteerien miiran perusteella hygieeninen tila oli Hankosaaren ldnsipuolella ja Janhu-
alla hyvd ja muilla paikoilla erinomainen. Edelleen lokakuussa hygieeninen tila oli
erinomainen. Enterokokkibakteerien méaarét olivat pienid kaikilla vuoden 2025 tarkkai-
lukerroilla. Rannikon uimavesien raja-arvot eivit ylittyneet yhdelldkédan paikoista E.
coli -bakteerien tai enterokokkibakteerien osalta vuonna 2025.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna
vuonna 2025 suurin osa suureista oli vélttdvassd luokassa (kuva 22b), kuten kolmena
aiempanakin vuonna. Fosforipitoisuudet olivat Madonmaalla huonossa ja kaikilla
muilla paikoilla vilttdvassd luokassa. Nakosyvyydet olivat osalla paikoista huonossa
luokassa. Tausta-alueella Putsaaren aukolla ja myods Hylkimysten sisdpuolisella alueel-
la ldhes kaikki suureet olivat tyydyttdvdssd luokassa. Jétevesien purkualueen ldhelld
Viha-Seikomaalla ja Janhualla typpipitoisuus oli molemmissa kohentunut huonosta
vélttdvadn luokkaan. Tausta-alueella fosforin luokitus oli heikentynyt mutta muiden
suureiden luokitus pysyi samana. Keskiméérin luokitus koheni vuoteen 2024 verrattu-
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na. Hyvéén luokkaan kuuluvia suureita ei ollut, kuten ei ollut mydskdan kahtena aiem-
pana vuonna. Vuonna 2025 huonoon luokkaan kuuluvia suureita oli selvisti vihem-
mén kuin vuonna 2024. Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityypissd Hyl-
kimysten ulkopuolinen alue sijoittui typpipitoisuuden osalta tyydyttivddn ja muiden
suureiden osalta vilttdvain luokkaan.

Yleinen kayttokelpoisuus Arvio ekologisesta luokasta

. Erinomainen . Erinomainen
|:| Hyva |:| Hyva

. Tyydyttéava . Tyydyttava
|:| Valttava |:| Valttava

. Huono . Huono

KUVA 22a (vasemmalla). Uudenkaupungin merialueen veden yleinen kéyttékelpoisuus v.
2025 ympdristéhallinnon soveltaman merialueen kéyttékelpoisuusluokituksen mukaan kesd-
kauden (touko-syyskuu) fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella. Luokka on mddrdytynyt
heikomman suureen mukaan.

KUVA 22b (oikealla). Arvio ekologisesta luokasta vuonna 2025. Luokitus on vain suuntaa
antava ja myos Voimakkaasti muutettuja alueita on verrattu Selkdmeren sisempien rannikko-
vesien luokkarajoihin. Kuvassa on kdytetty pintaveden heind-elokuun keskiarvoja ja luokitus
on tehty suureiden (fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuus, ndkosyvyys) keskiarvon perusteella.
Varsinainen luokittelu tehdddan ympdristohallinnon toimesta useamman vuoden ja muuttujan
perusteella.
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LITE 1

RAVINNEKUORMITUS VIRTAAMA VIRTAAMA VIRTAAMA FOSFORIKUORMITUS TYPPIKUORMITUS
JAVE MATERI YHTEENSA KUORMITUS KUORMITUS KUORMITUS KUORMITUS KUORMITUS PITOISUUS
m3 m3 m’ kg/jakso kg/d (<0,68 kg/d) mg/l (<0.7) kg/jakso (<40 tiv) kg/d (<110) mg/|
Tammikuu 15 485 0 15 485 324 0,10 0,21 1529 49 98,77
Helmikuu 16 661 0 16 661 3.37 0,12 0,20 1617 58 97,05
Maaliskuu 8 558 0 8 558 1,88 0,06 0,22 1225 40 143,15
Huhtikuu 12 483 0 12 483 3,22 0,11 0,26 1400 47 112,17
Toukokuu 9784 0 9784 237 0,08 0,24 1064 34 108,77
Kesakuu 16 715 150 16 865 3.0 0,12 0,22 1598 53 9474
Heinakuu 16 308 22 16 330 2.1 0,07 0,13 1732 56 106,08
Elokuu 14 499 170 14 669 34 0,11 0,23 1072 35 73,10
Syyskuu 19 167 278 19 445 3.6 0,12 0,19 1760 59 90,51
Lokakuu 14 592 0 14 592 34 0,11 0,24 1074 35 73,58
Marraskuu 17 728 0 17 728 3.7 0,12 0,21 1551 52 8748
Joulukuu 20 805 0 20 805 6.3 0,20 0,30 1460 47 70,15
JATEVEDET 182 785 619 183 404 40,4 0,11 0,22 17082 47 96,30
JATEVEDET+MUUT 269 549 61,2 0,23 17 503 64,93




Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 1 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
10.3.2025 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Né&kdsyv. 5,7 m; Kok.syv 14,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 12:58; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 1,6 12,7 95 1110 6.4 0,9 400 100 <3 32 21

5 15

10 15 13,0 97 1100 6,4 390 31

13 15 12,8 95 1110 6,4 8,0 0,9 0,8 400 100 8 31 23
10.3.2025 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Né&kdsyv. 4,9 m; Kok.syv 11,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 13:14; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NW;

1 1,8 13,0 98 1080 6,3 1,1 400 87 5 28 16

5 1,8

10 1,6 12,9 96 1100 6.4 8,0 0,9 0,7 390 100 <3 34 21
10.3.2025 UKI/112 Vaakuaetelda (L 112) N&akosyv. 3,0 m; Kok.syv 6,0 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 13:43; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NW;

1 2,4 12,7 96 1020 5,9 1,4 370 38 <3 24 4

5 2,2 12,6 95 1040 6,0 8,1 1,2 1,4 370 50 6 23 8
10.3.2025 UKI/ 115 Lautvesi(L 115) LumiOcm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja JaLa,MiHe;

Ei naytteita!
10.3.2025 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Nakosyv. 4,0 m; Kok.syv 18,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 14:23; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 1,9 12,0 90 1040 6,0 1,2 440 110 6 30 17

5 1,9

10 15 12,0 89 1070 6,2 1,0 410 29

17 14 12,0 89 1080 6,2 8,0 1,3 0,9 400 110 <3 35 21
10.3.2025 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Nakdsyv. 6,0 m; Kok.syv 33,0 m; LumiO cm; Jda 0 cm;

Klo 12:10; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

1 14 12,2 90 1100 6.4 0,8 380 95 <3 29 20

5 14

10 14 12,5 93 1090 6,3 0,8 370 90 <3 31 20

20 14 370 93 <3 30 21

32 1,3 12,8 95 1100 6.4 7,9 0,8 0,7 380 94 3 33 21
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 2 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
10.3.2025 UKI/220 Iso-Haidus p (L 9) Na&akosyv. 4,0 m; Kok.syv 18,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 10:24; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 1,7 12,8 95 1020 5,9 1,4 440 140 3 31 14

5 1,6

10 14 12,3 92 1090 6,3 1,1 390 30

17 14 12,4 92 1100 6,4 7,9 24 2,6 390 110 <3 33 21
10.3.2025 UKI/235 Aaholma (L 11) N&kosyv. 4,3 m; Kok.syv 26,0 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 10:56; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 1,7 11,7 88 1020 5,9 1,1 450 140 <3 28 14

5 15

10 1,4 12,9 96 1080 6,2 1,0 390 30

20 14

25 1,3 12,7 94 1090 6,3 7,9 1,0 1,6 380 100 <3 30 21
10.3.2025 UKI/265B Palokari koill Nékdsyv. 5,5 m; Kok.syv 23,0 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 11:30; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

1 15 12,5 93 1090 6,3 0,8 390 99 11 29 21

5 15

10 15 12,9 96 1090 6,3 400 27

20 14

22 1,4 12,5 93 1100 6,4 7,9 0,8 1,0 400 95 3 36 21
11.3.2025 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Nakoésyv. 4,0 m; Kok.syv 18,0 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;

Klo 10:44; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NE;

1 1,7 12,3 92 1010 5,8 1,2 470 160 5 31 15

5 1,7

10 15 13,0 97 1080 6,2 0,9 390 32

17 14 11,8 88 1090 6,3 7,9 1,0 1,1 390 100 3 32 21
11.3.2025 UKI/ 150 Humalainen (L 245) Nakosyv. 3,8 m; Kok.syv 15,0 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 10:14; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 15 12,4 92 1010 5,8 1,4 460 150 7 34 18

5 15 1040 6,0 430 140 6 33 19

10 14 12,3 91 1070 6,2 1,3 400 110 9 33 20

14 14 12,4 92 1090 6.3 7,9 15 1,4 390 110 <3 31 21
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 3 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
11.3.2025 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) N&akosyv. 4,0 m; Kok.syv 18,0 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 11:05; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;
1 1,6 12,3 91 1010 5,8 1,2 480 170 5 31 15
5 1,6
10 15 12,2 91 1080 6,3 1,1 400 110 <3 33 20
17 1,4 11,9 89 1090 6,3 7,9 1,2 1,5 400 110 7 33 21
11.3.2025 UKI/215 Hankos it (L 110) Né&kdsyv. 3,1 m; Kok.syv 10,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 12:54; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imlampt 2 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NE;
1 1,7 12,6 94 970 55 15 520 200 13 32 17 <2 0
5 1,6 990 5,7 500 170 11 35 18
9 15 12,6 94 1070 6,2 7,9 1,6 1,7 410 110 5 36 21
11.3.2025 UKI/223 Madonmaa luot 223 (L 108) N&késyv. 2,8 m; Kok.syv 4,5 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 13:08; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imlampt 3 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;
1 1,7 12,7 95 1030 5,9 15 460 150 10 36 19 <2 0
3,5 1,8 12,4 93 1030 5,9 7,9 15 15 460 140 9 37 19
11.3.2025 UKI/230 Hankos lansi (L 243) N&akosyv. 3,5 m; Kok.syv 16,5 m; Lumi 0 cm; J&4& 0 cm;
Klo 11:23; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NE;
1 1,7 11,4 85 910 5,2 1,4 620 310 7 28 14 2 2
5 15 1080 6,2 390 110 4 34 20
10 14 12,8 95 1090 6,3 1,9 390 120 4 33 21
15,5 14 10,4 77 1100 6.4 7,9 2,2 2,8 400 110 5 55 22
11.3.2025 UKI /232 Kaittu la (L 20)
Klo 12:26; Naytt.ottaja JaLa,MiHe;
Ei naytteita!
11.3.2025 UKI/245 Vaha-Seikomaa (L 4) Né&kosyv. 3,0 m; Kok.syv 12,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 11:42; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NE;
1 1,8 12,5 93 840 4,7 1,7 710 370 9 30 12 2 4
5 1,7 12,5 93 900 51 630 300 8 33 14
11 14 10,8 80 1070 6,2 7,9 3,6 4,5 420 120 5 43 21
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 4 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
11.3.2025 UKI/246 Janhua (L 109) Né&kosyv. 3,0 m; Kok.syv 12,0 m; Lumi 0 cm; Jd& 0 cm;

Klo 12:20; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 1 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NE;

1 1,6 11,8 87 870 4,9 1,7 650 320 8 27 13 4 3

5 1,6 11,9 88 900 51 610 290 8 32 14

11 14 10,7 79 1030 5,9 7,6 8,8 9,9 510 160 29 50 18
11.3.2025 UKI/248 Mustaluoto et (L 248) Nakosyv. 3,0 m; Kok.syv 4,5 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 12:03; Naytt.ottaja JaLa,MiHe; Imiampt 1 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 1,7 10,9 81 880 5,0 1,7 640 310 7 30 13

3,5 15 10,8 80 970 5,6 7,7 1,6 2,1 530 210 8 32 16
12.5.2025 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Nakodsyv. 4,0 m; Kok.syv 16,0 m;

Klo 11:41; Naytt.ottaja JS,MiHe; IImlampt 7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 7,5 1030 5,9 8,0 1,1 380 <5 <3 15 <3

10 6,6 270 14

15 6,2 1,7 290 <5 <3 20 3

0-8 2,0
12.5.2025 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Né&kdésyv. 3,6 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 11:52; Naytt.ottaja JS,MiHe; IImlampt 7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 8,0 1030 6,0 8,0 1,3 300 <5 <3 14 <3

10 7,1 1,7 290 <5 <3 17 <3

0-8 2,3
12.5.2025 UKI/112 Vaakuaetelda (L 112) Nakosyv. 2,1 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja JS,MiHe; IImlampt 7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 9,2 1030 5,9 7,9 3,1 320 <5 <3 18 <3

5 8,7 6,0 360 <5 <3 25 <3

0-4 2,0
12.5.2025 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Nakosyv. 3,8 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 12:21; Naytt.ottaja JS,MiHe; IImlampt 7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 8,1 1020 5,9 8,0 1,3 310 <5 <3 14 <3

10 7,2 280 14

17 6,9 1,7 300 <5 4 21 <3

0-8 2,6
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 5 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
12.5.2025 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) N&kdsyv. 3,7 m; Kok.syv 18,5 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja JS,MiHe; IImlampt 7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 7 nV/s; Tuulsuun NW;

1 7,0 1030 5,9 8,0 1,2 260 <5 <3 14 <3

10 6,8 260 14

17,5 6,7 1,3 260 <5 <3 16 <3

0-8 1,4
12.5.2025 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Nakosyv. 5,9 m; Kok.syv 33,0 m;

Klo 11:18; Naytt.ottaja JS,MiHe; IImlampt 7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 6,0 1020 5,9 8,0 0,8 260 <5 <3 13 <3

10 5,8 270 <5 <3 16 <3

20 5,7 260 <5 3 13 3

32 5,6 1,0 270 <5 <3 15 3

0-10 15
12.5.2025 UKI/220 Iso-Haidus p (L 9) Na&késyv. 4,5 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja JS,MiHe; IImlampt 7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun NW;

1 6,7 1040 6,0 8,0 1,3 280 <5 <3 14 <3

10 6,6 260 15

17 6,7 2,1 290 <5 <3 25 <3

0-10 15
12.5.2025 UKI/235 Aaholma (L 11) N&kdsyv. 4,2 m; Kok.syv 26,0 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja JS,MiHe; IImlampt 7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 6,7 1030 5,9 8,0 1,0 260 <5 <3 17 <3

10 6,6 290 17

20 6,5

25 6,6 2,2 320 <5 <3 27 4

0-10 15
12.5.2025 UKI/265B Palokari koill N&akosyv. 5,8 m; Kok.syv 23,0 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja JS,MiHe; IImlampt 7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 6,4 1020 5,9 8,0 0,8 260 <5 <3 13 <3

10 6,3 270 14

20 6,3

22 6,7 0,5 280 <5 <3 14 <3

0-10 1,3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 6 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
13.5.2025 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) N&kdsyv. 1,6 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 10:02; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 12 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,8 870 5,0 8,0 3,1 520 <5 <3 33 <3

5 9,0 4,2 440 <5 <3 28 <3

0-4 6,2
13.5.2025 UKI/150 Humalainen (L 245) N&kosyv. 3,5 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 10:24; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 12 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 9,2 1010 5,8 8,0 1,6 350 <5 <3 16 <3

10 7,0 310 <5 <3 17 <3

14 6,8 2,9 340 <5 3 31 <3

0-8 2,2
13.5.2025 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) Né&kosyv. 3,5 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 10:38; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 12 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 8,9 980 5,6 8,1 1,3 380 16 <3 17 <3

10 7,2 290 <5 <3 15 <3

17 6,7 2,1 300 <5 <3 24 <3

0-8 1,8
13.5.2025 UKI /215 Hankos it (L 110) Né&kdsyv. 2,8 m; Kok.syv 10,0 m;

Klo 11:54; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 13 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 9,1 1020 5,9 8,0 1,7 340 <5 <3 16 <3 0 0

9 7,2 2,7 350 <5 <3 22 <3

0-6 2,2
13.5.2025 UKI/223 Madonmaa luot 223 (L 108) Nakdsyv. 2,6 m; Kok.syv 4,5 m;

Klo 12:03; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 13 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,2 1010 5,8 7,9 2,1 350 <5 <3 20 <3 0 0

3,5 9,0 2,5 370 <5 <3 24 <3

0-2 2,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 7 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
13.5.2025 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Nakosyv. 2,9 m; Kok.syv 17,0 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 12 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,0 950 54 8,1 1,4 480 43 <3 16 <3 0 1

10 7,2 310 <5 <3 15 <3

16 6,6 25 310 <5 <3 21 <3

0-6 3,6
13.5.2025 UKI /232 Kaittu l&a (L 20) Né&késyv. 2,2 m; Kok.syv 7,0 m;

Klo 11:18; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 13 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 9,3 980 5,6 8,1 1,9 430 13 <3 19 <3

6 7,8 3,8 400 <5 <3 24 <3

0-6 5,7
13.5.2025 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Né&késyv. 2,7 m; Kok.syv 11,5 m;

Klo 11:04; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 13 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 9,8 11,9 108 930 54 8,1 15 470 42 <3 15 <3 0 2

10,5 7,1 10,7 92 1040 6,0 2,2 330 <5 <3 20 <3

0-6 49
13.5.2025 UKI/246 Janhua (L 109) Né&kosyv. 2,6 m; Kok.syv 12,0 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 13 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,3 11,7 108 930 53 8,2 1,8 450 36 <3 15 <3 0 0

11 7.4 10,7 93 1020 5,9 3,1 370 6 4 21 <3

0-6 6,7
13.5.2025 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Nakosyv. 2,2 m; Kok.syv 4,2 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja HT,JaLa; Imlampt 13 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 9,8 940 54 8,1 1,9 470 42 <3 17 <3

3,2 9,0 2,4 440 22 <3 19 <3

0-2 4.4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 8 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
16.6.2025 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Né&kdsyv. 3,3 m; Kok.syv 16,0 m;

Klo 10:03; Naytt.ottaja KaLa,TKa; Imliampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun S;

1 14,6 1060 6,1 8,0 11 330 <5 <3 21 <3

5 14,2

10 12,6 290 19

15 11,5 8,8 84 1060 6,1 1,6 310 <5 4 26 7

0-8 2,2
16.6.2025 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Né&kosyv. 2,6 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja KaLa,TKa; Imlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,9 1050 6,1 8,0 1,9 330 <5 <3 21 <3

5 14,0

10 12,3 8,4 82 1060 6,1 5,3 340 <5 <3 30 5

0-6 2,6
16.6.2025 UKI/ 112 Vaakuaeteld (L 112) Nakosyv. 1,6 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja KaLa,TKa; Imlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,9 1040 6,0 8,0 2,9 340 <5 <3 22 <3 <2 <10

5 15,3 8,6 89 1040 6,0 3,6 360 <5 <3 32 <3

0-4 3,0
16.6.2025 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Nakosyv. 1,7 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 10:55; Naytt.ottaja KaLa,TKa; Imlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,0 1040 6,0 8,0 2,0 360 <5 <3 25 <3 <2 <10

5 14,0

10 12,3 3,2 310 24

17 11,8 7,2 69 1050 6,1 54 340 <5 6 39 11

0-6 53
16.6.2025 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Nakdsyv. 4,2 m; Kok.syv 33,0 m;

Klo 9:35; Naytt.ottaja KaLa,TKa; Imlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 13,5 1060 6,1 8,0 0,7 290 <5 <3 17 <3

5 12,7

10 12,0 0,8 290 <5 <3 20 4

20 11,6 300 <5 <3 20 4

32 11,3 9,4 89 1050 6,1 2,0 300 <5 12 22 7

0-10 1,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 9 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
16.6.2025 UKI/220 Iso-Haidus p (L 9) Na&koésyv. 1,6 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 8:19; Naytt.ottaja KaLa,TKa; Imlampt 13 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 15,4 1030 5,9 8,0 3,1 340 <5 <3 22 <3

5 14,7

10 12,7 320 27

17 11,6 8,2 78 1050 6,1 7,9 370 <5 4 36 6

0-4 3.6
16.6.2025 UKI /235 Aaholma (L 11) N&kosyv. 2,2 m; Kok.syv 25,0 m;

Klo 9:00; Naytt.ottaja KaLa,TKa; Imlampt 15 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 15,1 1050 6,1 8,1 1,8 330 <5 <3 21 5}

5 14,7

10 13,1 1,8 310 20

20 11,7

24 11,6 8,6 83 1060 6,1 1,9 330 <5 7 29 9

0-6 2,6
16.6.2025 UKI/265B Palokari koill Nakdsyv. 4,0 m; Kok.syv 23,0 m;

Klo 9:16; Naytt.ottaja KaLa,TKa; Imlampt 15 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 13,6 1050 6,0 8,0 1,1 290 <5 3 17 3

5 12,8

10 12,3 300 19

20 11,6

22 11,5 9,1 87 1050 6,1 1,4 300 <5 5 22 7

0-8 1,8
17.6.2025 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Nakésyv. 1,0 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 8:32; Naytt.ottaja KaLa,LSal; llmlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,5 960 55 8,0 0,5 460 <5 3 33 <3 <10

5 17,2 8,6 92 960 55 54 460 <5 <3 33 <3

0-2 7,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 10 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
17.6.2025 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) N&kdsyv. 1,5 m; Kok.syv 18,5 m;

Klo 9:45; Naytt.ottaja KaLa,LSal; lmlampt 13 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun NW;

1 15,5 1040 6,0 8,0 3,1 330 <5 <3 21 <3

5 15,1

10 13,4 2,4 320 27

18 11,7 6,6 63 1050 6,1 11 370 <5 7 44 12

0-4 5,0
17.6.2025 UKI/ 150 Humalainen (L 245) N&kosyv. 1,6 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 11:21; Naytt.ottaja KaLa,LSal; Imiampt 15 °C; Rilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun W;

1 16,7 1020 5,9 8,0 2,9 370 <5 <3 25 <3 0 <10

5 16,3 370 <5 <3 27 3

10 12,4 51 320 <5 <3 29 7

14 12,0 6,3 60 1060 6,1 29 440 <5 26 76 16

0-4 4,8
17.6.2025 UKI/170 Sundinkar la (L 244) Né&kosyv. 1,4 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 9:59; Naytt.ottaja KaLa,LSal; llmlampt 14 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun NW;

1 15,8 1010 5,8 7,9 5,4 360 <5 <3 24 <3 0 <10

5 15,3

10 12,4 4,9 330 <5 4 27 6

17 11,7 7,8 75 1060 6,1 9,0 320 <5 6 34 10

0-4 5,8
17.6.2025 UKI /215 Hankos it (L 110) Né&késyv. 1,2 m; Kok.syv 10,0 m;

Klo 11:34; Naytt.ottaja KaLa,LSal; Imiampt 15 °C; Rilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun W;

1 16,8 1020 59 8,0 54 370 <5 <3 29 <3 0 <10

5 13,9 400 <5 4 46 9

9 12,6 3,8 38 1050 6,1 11 390 <5 34 64 21

0-4 5,9
17.6.2025 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Né&kodsyv. 1,0 m; Kok.syv 4,5 m;

Klo 12:02; Naytt.ottaja KaLa,LSal; Imiampt 15 °C; PRilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun W;

1 17,7 1030 5,9 8,0 3,8 400 <5 <3 33 <3 1 <10

3,5 17,6 9,1 98 1020 5,9 7,0 390 <5 <3 33 <3

0-2 7,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 11 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
17.6.2025 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Nakosyv. 1,4 m; Kok.syv 16,5 m;

Klo 10:12; Naytt.ottaja KaLa,LSal; Imiampt 14 °C; Rilv 6 /8; Tuulnop 12 nVs; Tuulsuun NW;

1 16,6 980 5,6 8,1 4,3 430 <5 <3 27 <3 0 <10

5 13,6 350 <5 <3 30 5

10 12,5 6,1 370 <5 4 26 6

16 11,9 7.4 71 1050 6,1 13 370 <5 14 42 11

0-4 7,5
17.6.2025 UKI /232 Kaittu la (L 20) Nakoésyv. 1,2 m; Kok.syv 7,0 m;

Klo 10:39; Naytt.ottaja KaLa,LSal; Imiampt 15 °C; Filv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,8 980 5,7 8,0 4,5 430 <5 <3 28 <3 0 <10

6 13,8 54 54 1030 5,9 10 440 <5 4 42 <3

0-4 9,7
17.6.2025 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Né&kosyv. 1,0 m; Kok.syv 12,0 m;

Klo 10:27; Naytt.ottaja KaLa,LSal; Imiampt 14 °C; Rilv 5 /8; Tuulnop 12 nvVs; Tuulsuun NW;

1 16,7 9,6 102 950 55 8,1 3,6 460 <5 <3 31 <3 0 <10

5 16,5 9,8 103 960 55 450 <5 6 29 <3

11 12,4 6,2 61 1050 6,1 13 380 <5 13 48 4

0-2 9,8
17.6.2025 UKI/246 Janhua (L 109) Né&kosyv. 1,2 m; Kok.syv 12,0 m;

Klo 11:05; Naytt.ottaja KaLa,LSal; Imiampt 15 °C; Filv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,8 9,9 107 940 54 8,2 3,9 470 <5 <3 28 <3 0 <10

5 14,9 8,3 84 970 5,6 450 <5 <3 40 <3

11 13,2 5,2 52 1030 5,9 10 440 <5 31 53 3

0-4 11
17.6.2025 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Nakosyv. 1,2 m; Kok.syv 4,5 m;

Klo 10:54; Naytt.ottaja KaLa,LSal; Imlampt 15 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,4 930 53 8,2 4,2 490 <5 <3 29 <3 0 <10

4 14,7 6,8 69 990 5,7 9,9 420 <5 <3 32 <3

0-4 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 12 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
14.7.2025 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Né&kdsyv. 4,0 m; Kok.syv 16,0 m;

Klo 10:27; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 24 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun NE;

1 16,0 1050 6,0 8,0 1,2 300 <5 <3 24 6

5 15,5

10 14,1 280 23

15 13,4 7,5 74 1040 6,0 1,7 1,7 280 <5 5 25 5

0-8 1,9 KsKp-rek
14.7.2025 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Né&kosyv. 2,8 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 24 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun NE;

1 17,2 1040 6,0 8,0 2,2 310 <5 <3 23 4

10 13,6 7,7 77 1040 6,0 2,3 2,5 300 <5 5 32 7

0-6 2,1
14.7.2025 UKI/ 112 Vaakuaeteld (L 112) N&kosyv. 1,8 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 24 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun NE;

1 19,1 1040 6,0 8,0 3,3 350 <5 <3 27 4 0 0

5 16,0 6,7 70 1030 6,0 8,1 8,7 370 <5 6 34 7

0-4 3,2
14.7.2025 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 18,5 m;

Klo 11:38; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 24 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun NE;

1 19,0 1030 6,0 8,0 2,1 330 <5 <3 24 4

10 14,1 300 26

18 13,5 6,4 63 1040 6,0 4,9 5,2 320 <5 6 40 11

0-4 3,1
14.7.2025 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Nakosyv. 3,1 m; Kok.syv 33,0 m;

Klo 9:59; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 16,2 1040 6,0 8,0 1,8 310 <5 <3 25 4

5 15,6

10 13,8 1,3 290 <5 4 24 6

20 12,6 290 <5 8 26 8

32 12,5 8,0 78 1030 6,0 1,6 1,7 290 <5 9 26 7

0-8 2,6 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 2, sivu 13 (28)

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l

14.7.2025 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Na&késyv. 1,9 m; Kok.syv 18,0 m;
Klo 8:56; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imliampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 17,8 1030 59 8,0 3,1 360 <5 <3 28 <3

10 14,1 310 30

17 13,5 7,3 73 1030 6,0 4,3 4,6 290 <5 6 28 7

0-4 4,4 KsKp-rek

14.7.2025 UKI/235 Aaholma (L 11) N&kdsyv. 1,4 m; Kok.syv 26,0 m;
Klo 9:17; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 17,3 1030 59 8,0 3,2 340 <5 <3 26 <3

10 18E) 2,7 300 25

20 13,1

25 13,0 7,4 73 1030 6,0 4,7 4,7 310 <5 12 33 9

0-4 4,1

14.7.2025 UKI/265B Palokari koill N&akosyv. 2,5 m; Kok.syv 23,0 m;
Klo 9:32; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 15,9 1030 6,0 8,0 2,2 310 <5 <3 26 4

10 13,7 300 24

20 12,4

22 12,6 7,4 73 1030 6,0 13 15 350 <5 15 42 8

0-6 3,4

15.7.2025 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Nakosyv. 1,8 m; Kok.syv 6,0 m;
Klo 9:29; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imliampt 23 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 21,6 990 5,7 8,2 3,0 490 <5 7 27 <3 0 0
5 17,1 6,4 68 1020 59 7,3 81 430 <5 10 38 9
0-4 43

15.7.2025 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Né&kosyv. 2,0 m; Kok.syv 18,0 m;
Klo 9:50; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,8 1030 6,0 8,1 2,5 370 <5 <3 24 3 0 0

10 14,4 340 30

17 13,8 7,7 77 1040 6,0 7,1 6,9 400 <5 19 66 42

0-4 4,1 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LITE 2, sivu 14 (28)

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
15.7.2025 UKI /150 Humalainen (L 245) N&kosyv. 1,9 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 10:21; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 19,5 1030 6,0 8,1 2,1 380 <5 <3 25 5 0 0

5 15,9 410 <5 8 32 9

10 14,3 10,0 370 <5 13 44 16

14 13,8 6,7 67 1040 6,0 9,0 11 400 <5 60 57 30

0-4 4,4 KsKp-rek
15.7.2025 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) Nakosyv. 1,8 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 10:11; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 18,9 1030 5,9 8,1 2,7 390 <5 <3 29 <3 1 10

5 15,4

10 14,3 4,0 4,0 350 <5 11 29 11

17 13,6 8,0 80 1040 6,0 4,0 4,5 380 <5 12 32 9

0-4 4,8 KsKp-rek
15.7.2025 UKI /215 Hankos it (L 110) Né&késyv. 1,8 m; Kok.syv 10,0 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 23 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 19,9 1030 6,0 8,1 3,0 410 <5 <3 26 5} 14 0

5 16,4 380 <5 4 31 10

9 14,5 6,0 61 1040 6,0 11 10 350 <5 28 54 26

0-4 2,5 KsKp-rek
15.7.2025 UKI/223 Madonmaa luot 223 (L 108) Nakdsyv. 1,5 m; Kok.syv 4,0 m;

Klo 11:34; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 20,4 1030 5,9 8,0 3,1 370 <5 3 32 7 3 0

3 18,6 8,9 98 1030 5,9 4,5 51 380 <5 4 25 7

0-2 3,6
15.7.2025 UKI /230 Hankos lansi (L 243) N&kosyv. 1,5 m; Kok.syv 16,5 m;

Klo 10:31; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 20,1 1010 5,8 8,1 2,8 450 13 <3 27 <3 4 0

5 16,1 360 <5 5 27 9

10 14,0 320 <5 6 27 11

16 13,6 7,9 79 1030 6,0 51 6,7 400 <5 19 31 13

0-4 7,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 2, sivu 15 (28)

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l

15.7.2025 UKI /232 Kaittu l&a (L 20) Né&koésyv. 1,2 m; Kok.syv 7,0 m;
Klo 10:52; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 19,8 1010 5,8 8,1 3,3 440 <5 <3 28 <3 0 0
6 16,5 6,9 74 1030 59 6,7 8,5 410 <5 6 36 8
0-4 7,6

15.7.2025 UKI /245 Vahéa-Seikomaa (L 4) Nakosyv. 1,4 m; Kok.syv 12,0 m;
Klo 10:41; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 20,3 7,9 91 1010 5,8 8,1 2,7 420 <5 <3 26 <3 5 0

5 16,3 8,1 85 1030 59 390 <5 12 25 4

11 14,8 5,8 60 1050 6,1 13 14 490 <5 17 53 14

0-4 6,4 KsKp-rek

15.7.2025 UKI/246 Janhua (L 109) Né&kosyv. 1,2 m; Kok.syv 12,0 m;
Klo 11:11; Naytt.ottaja KaLa,KLau; limlampt 23 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 21,0 9,1 106 1010 5,8 8,1 2,5 430 <5 <3 24 <3 1 31
5 16,1 7,3 77 1020 5,9 510 <5 10 28 5
11 15,1 6,3 65 1040 6,0 7,6 11 480 <5 37 58 14
0-4 7,0

15.7.2025 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Né&kosyv. 1,5 m; Kok.syv 4,5 m;
Klo 11:03; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 23 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun NW;

1 20,8 1010 5,8 8,1 2,5 420 <5 <3 24 <3 1 10
35 171 7.4 79 1020 59 41 57 420 <5 <3 34 6
0-2 6,4

18.8.2025 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Nakdsyv. 1,2 m; Kok.syv 16,0 m;
Klo 10:57; Naytt.ottaja KLau,TKa; Imliampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 nVs; Tuulsuun N;

1 18,3 7,7 85 1090 6,3 8,1 6,7 410 <5 11 37 9

5 18,2

10 18,2 7,6 84 1090 6,3 7,5 420 39

15 18,1 7,3 80 1090 6,3 8,1 7,6 7,8 420 <5 15 40 8

0-4 9,2 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 16 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
18.8.2025 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Né&késyv. 1,9 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 11:11; Naytt.ottaja KLau,TKa; Imliampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 nVs; Tuulsuun N;

1 18,2 7.4 81 1080 6.3 8,1 5,2 380 6 14 30 10

5 18,2

10 18,1 7,3 81 1100 6,3 8,1 6,8 6,8 400 6 17 35 10

0-4 7,9
18.8.2025 UKI/ 112 Vaakuaetelda (L 112) Nakosyv. 1,2 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 11:46; Naytt.ottaja KLau,TKa; Imlampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun N;

1 17,5 8,0 87 1080 6,2 8,3 9,3 580 <5 <3 40 3 0 <10

5 17,1 7,5 80 1080 6,2 8,2 11 11 540 <5 7 45 4

0-4 24
18.8.2025 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Nakosyv. 1,5 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 12:01; Naytt.ottaja KLau,TKa; Imlampt 16 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 nVs; Tuulsuun N;

1 18,5 8,2 90 1070 6,2 8,2 6,7 520 <5 <3 37 3 0 <10

5 18,1

10 18,0 7,7 85 1080 6,3 5,7 440 36

17 17,9 7,5 82 1080 6,3 8,1 15 18 490 <5 5 50 B

0-4 17 KsKp-rek
18.8.2025 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) N&kdsyv. 1,5 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja KLau,TKa; Imliampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 nVs; Tuulsuun N;

1 18,6 7,7 85 1070 6,2 8,2 6,6 450 <5 <3 38 4

5 18,2

10 18,1 7,6 81 7,6 440 37

17 18,1 7,6 84 1080 6,3 8,0 11 10 410 5 18 45 12

0-4 14
18.8.2025 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Nakdsyv. 2,0 m; Kok.syv 33,0 m;

Klo 10:33; Naytt.ottaja KLau,TKa; Imiampt 16 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 nVs; Tuulsuun N;

1 18,0 7,9 87 1080 6,2 8,0 5,2 360 6 27 30 14

5 18,0

10 18,0 5,8 360 6 27 32 14

20 18,0 7,5 83 1070 6,2 360 6 27 31 14

32 18,0 7,0 77 1070 6,2 8,0 11 12 380 7 27 43 15

0-4 4,1 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 17 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
18.8.2025 UKI/220 Iso-Haidus p (L 9) Na&késyv. 1,2 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 9:33; Naytt.ottaja KLau,TKa; Imlampt 16 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 18,5 7,3 81 1070 6,2 8,2 8,1 410 <5 12 37 5

5 18,5

10 18,4 7,2 80 1070 6,2 9,5 420 41

17 18,4 7,5 83 1070 6,2 8,1 8,8 10 410 <5 13 37 6

0-4 12 KsKp-rek
18.8.2025 UKI /235 Aaholma (L 11) N&kosyv. 1,2 m; Kok.syv 25,0 m;

Klo 9:49; Naytt.ottaja KLau,TKa; Imlampt 16 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 18,4 7,9 87 1080 6,2 8,1 6,5 400 <5 9 35 5}

5 18,4

10 18,3 7,8 82 7,2 370 35

20 18,2

24 18,0 7,6 83 1080 6.3 8,0 27 29 470 <5 29 81 18

0-4 11
18.8.2025 UKI/265B Palokari koill Nakdsyv. 1,5 m; Kok.syv 23,0 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja KLau,TKa; Imliampt 16 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 nVs; Tuulsuun N;

1 18,1 7,5 82 1070 6,2 8,0 5,2 360 5 27 32 13

5 18,0

10 18,0 7,6 83 1080 6,2 5,7 380 37

20 17,9

22 17,9 7,6 83 1080 6,2 8,0 7,6 6,4 400 6 28 37 13

0-4 5,2
19.8.2025 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Nakésyv. 1,1 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 9:44; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 15 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun N;

1 18,2 8,0 88 1040 6,0 8,2 6,3 500 <5 <3 35 <3 1 <10

5 18,1 8,1 89 1040 6,0 8,2 6,8 7,4 470 <5 <3 39 <3

0-4 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 18 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
19.8.2025 UKI /150 Humalainen (L 245) N&kosyv. 1,0 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 16 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,4 7,8 86 1070 6,2 8,2 6,5 410 <5 <3 39 4 0 <10

5 18,4 410 <5 <3 35 4

10 18,4 7,5 80 6,3 420 <5 5 38 4

14 18,0 7,0 77 1080 6,3 8,1 14 14 460 <5 36 47 11

0-2 13 KsKp-rek
19.8.2025 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) Nakosyv. 1,0 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,2 7,8 85 1070 6,2 8,2 6,0 460 <5 <3 38 5} 0 <10

5 18,2

10 18,2 7.4 82 1070 6,2 6,8 430 <5 <3 38 5

17 18,0 6,9 76 1080 6,3 8,1 10 9,8 430 <5 15 35 8

0-2 13 KsKp-rek
19.8.2025 UKI/215 Hankos it (L 110) Né&késyv. 0,90 m; Kok.syv 10,0 m;

Klo 11:39; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 18 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,5 7.4 82 1050 6,1 8,2 8,5 480 <5 15 44 6 2 <10

5 18,5 460 <5 16 42 5

9 18,4 7,8 86 1060 6,1 8,2 8,4 9,8 460 <5 21 44 6

0-2 11 KsKp-rek
19.8.2025 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Nakoésyv. 0,90 m; Kok.syv 4,5 m;

Klo 11:49; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,7 8,9 98 1040 6,0 8,3 13 600 <5 <3 59 3 0 <10

3,5 18,6 7,7 86 1050 6,1 8,3 13 11 560 <5 7 63 6

0-2 22
19.8.2025 UKI /230 Hankos lansi (L 243) N&kosyv. 1,2 m; Kok.syv 16,5 m;

Klo 10:37; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,6 7,6 84 1070 6,2 8,2 6,3 430 <5 <3 35 4 0 <10

5 18,6 420 <5 <3 34 4

10 18,3 7.4 79 6,1 410 <5 15 32 5

15,5 18,1 7,3 81 1080 6,3 8,1 9,3 8,8 450 <5 19 37 8

0-4 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 19 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
19.8.2025 UKI/232 Kaittu l&a (L 20) Né&késyv. 1,1 m; Kok.syv 7,0 m;

Klo 11:07; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,2 8,5 93 1050 6,1 8,2 6,6 440 <5 <3 36 <3 0 <10

6 18,1 7.4 81 1050 6,0 8,1 8,3 10 440 <5 <3 39 4

0-4 11
19.8.2025 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Né&késyv. 1,0 m; Kok.syv 12,0 m;

Klo 10:54; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,5 7,9 88 1050 6,1 8,1 7,7 440 <5 <3 38 4 0 10

5 18,5 7.4 81 1050 6,1 450 <5 <3 40 5

11 18,5 6,8 76 1070 6,2 8,0 18 19 480 5 34 52 12

0-2 11 KsKp-rek
19.8.2025 UKI/246 Janhua (L 109) Né&kosyv. 1,0 m; Kok.syv 12,0 m;

Klo 11:27; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,6 8,8 97 1040 6,0 8,2 7,1 470 <5 <3 37 <3 0 10

5 18,5 7,9 87 1040 6,0 490 <5 3 35 5

11 17,9 6,3 69 1040 6,0 7,9 17 20 520 <5 72 65 16

0-2 12
19.8.2025 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Nékosyv. 1,1 m; Kok.syv 4,5 m;

Klo 11:18; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,2 7,7 85 1040 6,0 8,1 6,8 510 <5 <3 39 4 0 <10

3,5 18,3 8,0 88 1040 6,0 8,1 7,0 8,2 470 <5 <3 35 3

0-2 12
16.9.2025 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Nakosyv. 1,5 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 8:28; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 14 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun S;

1 17,0 1060 6,1 8,1 4,9 370 <5 8 31 8

10 17,0 410 30

17 16,8 3,3 360 10 <3 33 8

0-4 8,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 20 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
16.9.2025 UKI /150 Humalainen (L 245) N&kosyv. 1,4 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 8:02; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 14 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun S;

1 17,0 1070 6,2 8,1 3,5 410 <5 <3 33 6

10 17,0 410 <5 <3 34 6

14 17,0 5,2 400 7 20 34 9

0-4 10
16.9.2025 UKI/170 Sundinkar la (L 244) Né&kosyv. 1,5 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 8:17; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 14 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun S;

1 17,0 1070 6,2 8,1 4,0 400 <5 12 30 8

10 17,0 400 <5 6 31 7

17 17,0 4,2 400 <5 <3 33 8

0-4 9,5
16.9.2025 UKI /215 Hankos it (L 110) Né&kdsyv. 1,2 m; Kok.syv 10,5 m;

Klo 9:56; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 17,1 1060 6,1 8,1 5,7 440 <5 <3 35 4 0 <10

9,5 17,0 55 440 <5 <3 37 6

0-4 12
16.9.2025 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Né&kdsyv. 1,4 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 8:37; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 15 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun S;

1 17,0 1060 6,1 8,1 4,6 420 7 7 33 B

10 17,0 400 33

17 17,0 55 420 6 6 33 B

0-4 10
16.9.2025 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) N&kodsyv. 1,2 m; Kok.syv 4,5 m;

Klo 10:02; Naytt.ottaja HT,KalLa; Imlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 nvs; Tuulsuun S;

1 17,1 1050 6,1 8,1 6,6 470 <5 8 44 8 4 <10

3,5 17,1 6,8 470 <5 6 51 7

0-2 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 21 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
16.9.2025 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Nakosyv. 1,3 m; Kok.syv 16,5 m;

Klo 9:36; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 17,1 1060 6,1 8,1 6,3 430 6 <3 38 6 1 30

10 17,1 430 7 8 38 7

15,5 17,1 7,7 440 7 8 40 6

0-4 11
16.9.2025 UKI /232 Kaittu l&a (L 20) Né&késyv. 1,1 m; Kok.syv 7,0 m;

Klo 9:10; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun S;

1 17,1 1050 6,1 8,1 6,0 470 <5 <3 34 5

6 17,0 6,1 480 <5 <3 35 5

0-4 11
16.9.2025 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Nakésyv. 1,1 m; Kok.syv 11,5 m;

Klo 8:58; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun S;

1 17,2 8,6 92 1050 6,1 8,1 6,2 480 <5 <3 35 5 0 <10

10,5 17,2 8,5 91 1050 6,1 6,4 480 <5 <3 39 4

0-4 13
16.9.2025 UKI/246 Janhua (L 109) Né&kosyv. 1,3 m; Kok.syv 12,0 m;

Klo 9:26; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 17,1 8,6 93 1050 6,1 8,0 6,1 480 <5 <3 33 4 0 10

11 17,0 8,0 86 1050 6,0 10 500 <5 <3 44 4

0-4 12
16.9.2025 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Nakosyv. 1,4 m; Kok.syv 4,5 m;

Klo 9:19; Naytt.ottaja HT,KaLa; Imlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 17,0 1050 6,0 8,1 5,0 480 <5 <3 35 3

3,5 17,0 54 460 <5 <3 32 3

0-2 12
17.9.2025 UKI/ 112 Vaakuaetela (L 112) Nakdsyv. 1,4 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 11:33; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 nvVs; Tuulsuun SW;

1 16,6 1070 6,2 8,1 5,0 440 <5 <3 35 5

5 16,6 5,2 420 <5 <3 34 4

0-4 8,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 22 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mS/m o/oo FNU pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
17.9.2025 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) N&kdsyv. 1,3 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 12:11; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 nVs; Tuulsuun SW;

1 16,8 1040 6,0 8,1 51 480 <5 3 36 3

5 16,8 6,0 480 <5 <3 37 4

0-4 10
17.9.2025 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Nakosyv. 1,8 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 11:16; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 nvs; Tuulsuun SW;

1 16,6 1070 6,2 8,1 3,5 370 <5 <3 32 6

10 16,6 390 32

17 16,6 3,9 400 <5 14 34 8

0-4 7,7
17.9.2025 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Nakosyv. 3,8 m; Kok.syv 33,0 m;

Klo 10:47; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 15 °C; Piv 8 /8; Tuulnop 12 mVs; Tuulsuun SW;

1 16,6 1080 6,2 8,0 1,0 310 18 32 30 17

10 16,6 350 16 34 27 17

20 16,6 320 18 34 30 18

32 16,5 1,4 340 16 29 28 16

0-8 2,6
17.9.2025 UKI/235 Aaholma (L 11) N&kdésyv. 1,5 m; Kok.syv 26,0 m;

Klo 9:49; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; lImlampt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,0 1060 6,1 8,1 3,7 410 <5 9 32 9

10 17,0 410 31

20 17,0 39

25 16,8 6,7 380 7 14 40 13

0-4 9.0
17.9.2025 UKI/265B Palokari koill Nakdsyv. 2,2 m; Kok.syv 23,0 m;

Klo 10:17; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 nvs; Tuulsuun SW;

1 16,7 1070 6,2 8,0 2,3 380 10 20 29 12

10 16,7 360 32

20 16,7 31

22 16,7 2,3 350 12 20 33 14

0-6 4,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 23 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
18.9.2025 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Né&kdsyv. 2,8 m; Kok.syv 16,0 m;

Klo 08:49; Naytt.ottaja HT; Imlampt 14 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 16,5 1080 6,2 8,0 1,6 340 17 22 30 17

10 16,5 320 29

15 16,5 1,9 330 15 21 29 16

0-6 3,6
18.9.2025 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Né&kdésyv. 2,2 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 09:07; Naytt.ottaja HT; Imlampt 14 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 16,5 1070 6,2 8,0 3,5 370 10 15 33 13

5 16,5

10 16,5 3,7 360 10 11 33 13

0-6 7,1
20.10.2025 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 16,0 m;

Klo 11:06; Naytt.ottaja JaLa,KLau; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun SW;

Ei naytteita!
20.10.2025 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Né&kdésyv. 3,0 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 10:58; Naytt.ottaja JaLa,KLau; limlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun SW;

1 10,0 1060 6,1 1,6 320 22 6 30 15

5 10,0

10 10,0 8,5 78 1070 6,2 2,2 310 22 5 29 15
20.10.2025 UKI/ 112 Vaakuaetelda (L 112) Nakosyv. 2,7 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja JaLa,KLau; limlampt 5 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 8,4 1060 6,1 1,4 340 <5 <3 26 5

5 8,4 9,5 84 1060 6,1 1,4 340 <5 <3 24 6
20.10.2025 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Nakésyv. 1,5 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 9:54; Naytt.ottaja JaLa,KLau; IImlampt 3 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 8,1 950 54 2,6 520 17 5 28 <3

5 9,5 7,8 71 1000 5,8 2,9 440 10 13 27 4
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 24 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
20.10.2025 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Nakosyv. 3,2 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja JaLa,KLau; limlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 9,7 1060 6,1 15 340 13 5 26 13

5 9,7

10 9,7 1060 6,1 1,7 310 28

17 9,5 8,9 81 1060 6,1 8,4 360 10 3 45 13
20.10.2025 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) N&kdsyv. 3,0 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 12:32; Naytt.ottaja JaLa,KLau; limlampt 7 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 9,6 1040 6,0 1,4 350 <5 <3 26 8

5 9,6

10 9,6 1040 6,0 1,4 340 26

17 9,6 9,1 83 1040 6,0 2,3 350 6 4 32 10
20.10.2025 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Nakdsyv. 3,5 m; Kok.syv 34,0 m;

Klo 11:27; Naytt.ottaja JaLa,KLau; limlampt 6 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun SW;

1 10,4 1060 6,1 1,2 320 25 12 26 17

5 10,4

10 10,4 1050 6,1 1,2 310 24 13 26 17

20 10,4 300 25 12 27 17

33 10,4 8,6 80 1060 6,1 1,2 320 23 13 27 17
20.10.2025 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Na&késyv. 2,8 m; Kok.syv 18,0 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja JaLa,KLau; limlampt 7 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 9,6 1040 6,0 15 350 <5 4 27 7

5 9,6

10 9,6 1040 6,0 1,7 350 27

17 9,6 8,8 80 1040 6,0 2,0 350 <5 <3 31 8
20.10.2025 UKI /235 Aaholma (L 11) Né&kdsyv. 3,0 m; Kok.syv 26,0 m;

Klo 12:13; Naytt.ottaja JaLa,KLau; limlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 9,8 1040 6,0 1,6 350 <5 5 27 9

5 9,6

10 9,6 1040 6,0 15 350 29

20 9,8

25 9,8 8,9 81 1040 6,0 2,4 350 6 6 28 10
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 25 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
20.10.2025 UKI/265B Palokari koill N&akosyv. 4,5 m; Kok.syv 21,5 m;
Klo 11:52; Naytt.ottaja JaLa,KLau; limlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;
1 10,1 1060 6,1 1,3 320 20 11 26 15
5 10,1
10 10,1 1050 6,1 15 310 27
20,5 10,1 9,3 86 1050 6,1 1,3 310 20 11 27 15
21.10.2025 UKI /150 Humalainen (L 245) N&kosyv. 2,2 m; Kok.syv 15,0 m;
Klo 9:12; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 7 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;
1 9,2 1030 5,9 2,5 380 <5 <3 29 6
5 9,4 350 6 <3 28 9
10 9,4 1040 6,0 2,1 350 7 <3 33 9
14 9,4 9,1 83 1050 6,0 3,3 340 9 3 31 11
21.10.2025 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) N&kosyv. 2,8 m; Kok.syv 18,0 m;
Klo 9:41; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 7 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;
1 9,4 1040 6,0 1,6 350 6 <3 27 8
5 9,4
10 9,4 1040 6,0 1,4 350 <5 <3 33 9
17 9,4 9,6 87 1050 6,1 1,8 340 9 4 26 11
21.10.2025 UKI /215 Hankos it (L 110) Né&koésyv. 1,8 m; Kok.syv 10,5 m;
Klo 10:48; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 nVs; Tuulsuun S;
1 9,3 1030 5,9 2,7 400 7 7 32 7 0 <10
5 9,3 400 6 8 33 7
9,5 9,3 9,0 82 1030 5,9 3,1 410 <5 4 35 6
21.10.2025 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Né&kodsyv. 1,5 m; Kok.syv 4,5 m;
Klo 11:12; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 nVs; Tuulsuun S;
1 8,5 1020 5,9 3,4 450 <5 4 43 10 1 <10
4 8,4 9,1 80 1020 5,9 35 470 <5 9 42 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 26 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sankjont  Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entkokv Ecoli24 E.coliCL a-klorof. LewikanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 ml prmy200ml MPnmoom  MPNoOmi pg/l
21.10.2025 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Nakosyv. 2,2 m; Kok.syv 16,5 m;
Klo 9:51; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;
1 9,6 980 57 2,0 420 15 7 30 4 0 <10
5 9,6 1000 5,8 400 13 9 30 B
10 9,5 1040 6,0 2,6 380 8 6 28 8
155 9,4 9,6 87 1050 6,0 3,2 370 7 6 31 9
21.10.2025 UKI /232 Kaittu la (L 20) Né&koésyv. 2,0 m; Kok.syv 7,0 m;
Klo 10:11; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 nVs; Tuulsuun S;
1 9,0 930 53 2,1 460 12 15 28 <3
6 9,0 9,8 88 950 54 2,2 440 8 7 29 <3
21.10.2025 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Né&késyv. 2,0 m; Kok.syv 12,0 m;
Klo 9:59; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;
1 9,2 10,0 89 920 53 1,8 460 33 6 41 <3 0 <10
5 9,6 9,1 83 960 55 430 20 9 26 <3
11 10,6 8,6 81 1040 6,0 4,1 380 13 32 30 9
21.10.2025 UKI /246 Janhua (L 109) Né&kosyv. 1,8 m; Kok.syv 12,0 m;
Klo 10:28; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 nVs; Tuulsuun S;
1 8,6 10,6 94 840 4,8 1,8 540 80 6 35 <3 0 <10
5 8,7 9,7 86 860 4,9 530 75 7 26 <3
11 10,1 8,0 73 990 5,7 4,9 450 22 45 30 4
21.10.2025 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Nakosyv. 2,1 m; Kok.syv 4,5 m;
Klo 10:20; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 nVs; Tuulsuun S;
1 8,5 760 4,3 1,6 610 150 5 27 <3
4 8,6 10,2 90 810 4,6 1,8 550 110 <3 30 <3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Mittausepédvarmuudet

LITE 2, sivu 27 (28)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Séahk.joht = Séahkodnjohtavuus

pH=pH

Sameus = Sameus

Ka 0.4 = Kiintoaine 0.4 Nuclepore

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen summa

NH4-N = Ammoniumty ppi

Kok.P = Kokonaisfosfori

POA4-P = Fosfaattifosfori

Ent.kok.al = Enterokokit/fek. streptokokit (alustava)
Ent.kok.v = Varmistetut enterokokit

Ecoli24 = Escherichia coli, Colilert, 24

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert

a-klorof. = a-klorofylli

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valila 0-2 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/l.

a-klorof. = a-klorofylli
+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.

+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 1-14 .

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

+0,5, jos tulos on valila 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

+10, jos tulos on valilla 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 pg/l.

+5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 50 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 20 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/l.

Toimitetaan pyydettaessa.
Toimitetaan pyydettaessa.
Toimitetaan pyydettaessa.
Toimitetaan pyydettaessa.

+0,4, jos tulos on vélilla 0-2 pg/l.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 pg/l.



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Néytteenottajat

HT = Hanna Turkki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
KLau = Kauko Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)
LSal = Lumi Salminen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

TKa = Tapio Kankaanpaa (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Néakosyv. = Nakosyvyys
Kok.syv = Kokonaissyvyys
IIml&mpt = llman [ampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeda
3 = melko selke&da
2 = melko selkeda
1 = selkeda
0 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

NE = Kaoillinen

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampdt = Naytteen lampétila (Lampotilan mittaus kentalld)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Séahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. séhkdnj.))

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maéritykset
pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

LITE 2, sivu 28 (28)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (SFS-EN 872:2005 kalvosuodatin Whatman Nuclepore Track-Etch Membrane)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)
POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)
Ent.kok.al = Enterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
Ent.kok.v = Enterokokit, varmistetut (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
Ecoli24 = Escherichia coli, Colilert, 24 (Colilert® Quantitray (24 h))
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)
Leva kvanE = Levat, laaja kvant, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Katso Kp-rekisteri

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~

=noin.



Kemiallisen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokituksen yhteydessa

Lahde: Suomen ymparistokeskus 2019.
Tyyppi Kausi Yks.

Ses Selkimeren sisemmat rannikkovedet

kok. P VII-VIII ug/|
kok. N VII-VIII ug/|
Nakosyvyys VII-VII m

a-klorofylli VII-VIII ug/
kp kok. biomassa VII-VII mg/|

Seu Selkdmeren ulommat rannikkovedet

kok. P VIV ug/|
kok. N VIV ug/|
Nakosyvyys VII-VII m

a-klorofylli VII-VIII ug/l

kp kok. biomassa VII-VII mg/|

Vert. arvo Luokkarajat
Erinom. Hyva
13 <16 16-20
230 <270 270-315
7 >5,3 5,3-3,3
1,6 <2,1 2,1-2,7
Ei vertailuarvoa tai luokkarajoja.
9 <11 11-14
190 <230 230-275
8,7 >6,5 6,5-4,1
1,3 <1,6 1,6-2,1
0,21 <0,27 0,27-0,34

Tyydytt.

20-26
315-380

3,3-2,4

2,7-5,4

14-23
275-360
4,1-2,9
2,1-4,2
0,34-0,7

Vialttava

26-39
380-490
2,4-1,4
5,4-13

23-35
360-470
2,9-1,7
4,2-10,5
0,7-1,8

Huono

>39
>490
<1,4
>13-50

>35
>470
<1,7
10,5-25
1,8-5

LIITE 3

Hu Alar

50

25
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